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1. Uvod

Cilj izrade ove prethodne studije opravdanosti jeste dokazivanje ekonomske, finansijske i
drustvene opravdanosti ulaganja sredstava u izgradnju regionalnog vodovodnog sistema
"Dubovac-Zrenjanin-Kikinda".

Osnovna svrha investiranja u ovaj sistem je omogucavanje snabdevanja vodom 13 opstina
(sa pripadajuéim naseljima) u Vojvodini. Postoje brojni razlozi zbog kojih treba investirati u
izgradnju ovog sistema.

e Sa aspekta drustvene zajednice izgradnja ovog regionalnog vodovoda predstavlja
drustveno koristan zadatak iz viSe razloga: organizovano snabdevanje vodom vecéeg
broja stanovnika i industrijskih i drugih objekata uz odgovarajuci kvalitet, smanjenje
Steta po ljude i Zivotinje koje vode loSeg kvaliteta mogu naneti.

e Koristedi princip «korisnik placa» formira se cena usluge snabdevanja vodom u koju
ulaze i troSkovi ovog regionalnog vodovoda. Naplata ovih usluga predstavlja ustvari
prihod javnog komunalnog preduzeca koje ¢e upravljati ovim sistemom. Iz dobijenih
prihoda podmiruju se troSkovi poslovanja. Na ovaj nacin utiCe se da preduzecée
posluje ekonomicno.

e Ekoloski ciljevi koji su jako bitni u ovom slu€aju predstavljaju ustvari eliminisanje
Steta koje neadekvatno snabdevanje vodom donosi. Odlaganje izgradnje ovog
sistema moglo bi da prouzrokuje viSestruke Stete po zdravlje ljudi kao i usporavanje
privrednog razvoja podrucja.

Izgradnja ovog sistema omogucava bolji urbanistiCki razvoj na podrucju obuhvacenih
opstina (Kovin, Pancevo, Opovo, Zrenjanin, Kovacica, Novi BeCej, Nova Crnja, Kikinda,
Coka, Novi KneZevac, Secanj, Plandiste, Zitiste) uz poveéavanje vrednosti gradevinskog i
poljoprivrednog zemljista.

2. Opis regionalnog vodovodnog sistema

Javno snabdevanje vodom u Vojvodini je orijentisano iskljuCivo na koris¢enje podzemnih
voda iz razli€itih vodonosnih sredina:

a aluvijalnih sedimenata u priobalju Save i Dunava - "prva" izdan (dubine bunara do
50 m),

o osnhovnog vodonosnog kompleksa - osnovna izdan (dubine bunara od 50-250m) i
o subarteske i arteske izdani-duboka izdan (dubine bunara od 250m do 350m)

Problemi koji se javljaju u vodosnabdevanju prema svojoj prirodi mogu se generalno
svrstati u dve grupe:

O problemi vezani za resurs podzemnih voda

O problemi vezani za vodovodne sisteme
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Problemi vezani za resurs podzemnih voda se mogu svrstati u dve kategorije: problemi
nedovoljnih koli€¢ina podzemnih voda i problemi neodgovarajué¢eg kvaliteta. Period od
poCetka organizovanog vodosnabdevanja 60-tih godina proslog veka do danas karakteriSe
se izrazitim porastom eksploatacije podzemnih voda na podru€ju cele Vojvodine
(Zahvacene koli¢éine podzemnih voda iz izdani koje se sporo obnavljaju (osnovne i
duboke izdani) su znatno veée (4600 I/s) od koli€¢ina zahvacenih iz relativno brzo obnovljive
izdani ("prve" izdani) - oko 1900 I/s.

Problemi neodgovarajuceg kvaliteta vode za pi¢e posebno su izrazeni u Banatu, posebno
na podrucju Srednjeg i Severnog Banata i ogledaju se pre svega u pove¢anom sadrzaju
organskih materija, gvozda, mangana, amonijaka i arsena. Visoke koncentracije organskih
materija i arsena zahtevaju visok nivo prerade vode da bi se postigao kvalitet propisan
vazeéim Pravilnikom o higijenskoj ispravnosti vode za pice (Sluzbeni List SRJ 42/98).
Ovako slozene hemijske karakteristike podzemnih voda bile su predmet izrade vise pilot
postrojenja za preradu vode (posebno u Zrenjaninu). Kvalitet podzemne vode na podrucju
jugoistoénog Banata karakteriSe se nesto povec¢anim koncentracijama gvozda, mangana i
delimiéno amonijum jona. Tretman voda ovog kvaliteta se moze efikasno obavljati klasi¢nim
metodama preciS¢avanja, tj aeracijom i filtracijom. Poslednjih godina aktuelizovan je
problem povecanog sadrZaja arsena u podzemnoj vodi (posebno u Srednjem Banatu i
Zapadnoj i Severnoj Backoj), Cija je prisutnost posledica geohemijskih karakteristika
sedimenata porozne sredine. Prema vaZzecem Pravilniku dozvoljena koncentracija iznosi
0,01 mg/l. Koncentracije arsena izmerene u vodi za pi¢e u pojedinim delovima Vojvodine
viSe su i 10 do 50 puta od dozvoljenih.

Prema Vodoprivrednoj Osnovi Srbije, snabdevanje vodom Vojvodine u buducnosti ¢e se
oslanjati na kako na sopstvena, lokalna izvoriSta (uz dodatnu preradu) tako i na
novoformirana regionalna izvoriSta. Regionalna izvorista ¢e se formirati formiranjem
izvoriSta podzemnih voda u aluvijalnim izdanima Save i Dunava ili zahvatanjem recnih
voda. U tom smislu VOS-om i Prostornim Planom su definisana zone potencijalnih
regionalnih izvorista vodosnabdevanja razli€itih regiona u Vojvodini. Kao povoljna zona za
formiranje regionalnog izvorista za vodosnabdevanje Srednjeg i Severnog Banata
identifikovano je podrucje aluvijona izmedu Kovina i Dubovca. Regionalni Vodovodni
Sistem za vodosnabdevanje razmatranih 13 opS$tina u Banatu oslanjao bi se na izvoriste
formirano na ovom podrucju.

Problem vodosnabdevanja stanovniStva u Severnom i Srednjem Banatu moZe biti reSen
na 2 nacina odnosno 2 koncepta vodosnabdevanja :

a lzgradnjom regionalnih sistema (koncept centralizovanog vodosnabdevanja) i

o Koriséenjem lokalnih izvoriSta vodosnabdevanja uz izgradnju postrojenja za tretman
(koncept decentralizovanog vodosnabdevanja)

Svakako da postoje i brojne varijante kombinacija ova 2 koncepta, s obzirom da je nerealno
ocCekivati da bilo koji buduci regionalni vodovodni sistem poveZe sva predmetna naselja u 1
ili viSe regionalnih sistema.
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PODRUCIE SEVERNOG | SREDMIES BANATA OBUHWVACENG PRETHODN Ol STUD LI Ok
IVODLJVOSTHHZGRADNIE REGIONALNO G YODOWODMNOG SISITEMA
DUBOWAC-ZREMJANIM-KIKINDA,

Legenda:
A Granics opitins

[77] Opitine cbubwacens studijom

O pétine nalmadn chubrracens s b dijom

Slika 1: Podrucje Banata obuhvaéeno Prethodnom Studijom izvodljivosti

Koncept regionalnog vodovodnog sistema Dubovac — Zrenjanin — Kikinda je zahvatanje
vode sa potencijalnog izvorista Kovin — Dubovac koja se nakon prerade u PPV-u dalje
distribuira ka opstinama koje su obuhvaéene ovom Studijom (Kovin, Pancevo, Opovo,
Kovacica, Zrenjanin, Secanj, Plandiste, Zitiste, Nova Crnja, Novi Becej, Kikinda, Coka i
Novi KnezZevac). Pitanje transporta vode unutar nekog mesta, odnosno mreza unutar
opstine i Casovne neravnomernosti nisu predmet ove Studije.

Za ovakav koncept razmatrano je vi$e varijanti konfiguracije RVS, sa priklju¢enim manjim ili
vecim brojem Opstina. Varijante su formirane na osnovu potreba za kvalitethom vodom u
periodu do 2030. godine, postoje¢eg stanja vodosnabdevanja naselja, planova razvoja
vodovodnih sistema i zainteresovanosti subjekata za priklju¢enje na regionalni sistem.
Analiza varijanti obuhvata poredenje mogucnosti koriS¢enja lokalnih resursa (izvorista) sa
aspekta koli€ina, kvaliteta sirove vode i moguénosti sprovodenja uslova zastite naspram
mogucnosti prikljuCenja na regionalni sistem vodosnabdevanja. Varijante su poredene sa
tehnickog i finansijskog aspekta. Detaljan prikaz varijanti dat je u Poglavlju 5.

Posebno je data analiza uslova i mogucnosti formiranja regionalnog izvorista podzemnih
voda na podrucju Kovin-Dubovac-Banatska Palanka (hidrogeoloski uslovi, definisanje
kapaciteta, potrebnog tretmana vode do kvaliteta zahtevanog vazeéim zakonskim aktima),
kao i tehni¢ko resenje formiranja izvorista.
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3. Ocena razvojnih mogucénosti investitora

Potencijalni investitori ovog regionalnog vodovodnog sistema su: R. Srbija, AP Vojvodina,
JVP "Srbijavode", Beograd, JVP "VodeVojvodine", Novi Sad, opstine na koje se
vodosnabdevanje odnosi, JKP u tim opsStinama.

Donosenju odluke o gradnji ovog sistema trebalo bi da prethodi planiranje sredstava u
odredenom vremenskom periodu u "bilansima - budzZetima" sa kojima bi se zatvorila
finansijska konstrukcija.

Zbog postojanja velikog broja investitora potrebno je formirati odgovarujce telo
(konzorcijum, direkciju ili preduzece u izgradnji) kojem bi bilo prepusteno vodenje investicije
(prikupljanje sredstava, gradnja...).

4. Analiza prodajnog trzista

»Proizvodni program“ kod ovakvih sistema je ve¢ unapred odreden i nepromenljiv. Svrha
izgradnje ovog projekta je distribucija vode od izvoriSta do mesnih vodovoda i dalje do
potroSaca.

U ovom slucaju radi se o prodaji visoko kvalitetne vode, a broj potrosaca, je razli€it po
varijantama. Najveci broj potroSaca bio bi u varijanti A (svih 13 obuhvacenih opstina ovom
Studijom) a najmaniji u varijanti E (sedam opstina).

Za ove potrebe radena je i anketa iz koje se mogu izvuéi podaci o potencijalnim
potroSa€ima po naseljima koja se nalaze u obuhvaéenim opstinama. To su stanovnistvo,
industrijski potrosaci, neprivredne organizacije, ustanove. Medutim, nedostatak je Sto sve
opstine nisu dostavile traZzene podatke.

Ako se radi o ceni vode koja Ce se distribuirati putem regionalnog vodovodnog sistema ista
¢e po iznosu biti viSa u odnosu na dosadasnju cenu, Sto Ce biti pokazano u posebnom
poglavlju. U ovom slucaju racunata je ekonomska cena vode.

Posmatrano po vodovodnim organizacijama cena vode Kkoju potro$adi placaju na
obuhvaéenom podruéju je daleko ispod ekonomske ( 20 do 40 centi po m®). U ovoj ceni
sadrzani su svi troSkovi funkcionisanja vodovodnog sistema (od vodozahvata do potroSaca)
tako da je ista daleko ispod ekonomske cene.

5. Prikaz generalnog projekta i tehnicko tehnoloskih reSenja

5.1. Varijantna reSenja vodosnabdevanja

U Studiji je razmatrano 5 varijanti regionalnog vodovodnog sistema, koje se razlikuju po
broju obuhvacenih opstina (od 7 do 13).
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Varijanta A

U proraCunu ove varijante se uSlo sa pretpostavkom da ¢e voda biti isporu¢ena do svih
potroSaca (trinaest opstina) koji su obuhvaéene ovom Studijom. Ukupna koli¢ina vode sa
kojom se uSlo u proracun iznosi Q = 2343 I/s. Ukupna duzina razvodne mreze iznosi 384
km. Sistem je razgranat i sastoji se od primarnog i sekundarnih cevovoda. Primarni
cevovod se prostire u duzini od 168.5 km dok duzina sekundarnih cevovoda iznosi 215.5
km i povezuje ostale opstine koje su obuhvac¢ene ovom Studijom. (Prilog 1)

Varijanta B

Varijanta B podrazumeva snabdevanje vodom osam opstina koje su obuhvaéene ovom
Studijom. Ukupna koli¢ina vode sa kojom se us$lo u proracun iznosi Q = 2087 I/s. Ukupna
duzina razvodne mrezZe iznosi 245 km. Sistem je razgranat i sastoji se od primarnog i
sekundarnih cevovoda. Primarni cevovod se prostire u duzini od 168.5 km dok duzina
sekundarnih cevovoda iznosi 76.5 km i povezuje ostale opstine koje su obuhvacene ovom
Studijom. (Prilog 2)

Varijanta C

Varijanta C podrazumeva snabdevanje vodom svih trinaest opstina koje su obuhvacene
ovom Studijom. U odnosu na varijantu A ovde je opstini Pan¢evo dodato 200 I/s. Ukupna
koli¢ina vode sa kojom se uslo u proracun iznosi Q = 1894 I/s. Ukupna duZina razvodne
mreze iznosi 384 km. Sistem je razgranat i sastoji se od primarnog i sekundarnih cevovoda.
Primarni cevovod se prostire u duzini od 168.5 km dok duzina sekundarnih cevovoda iznosi
215.5 km i povezuje ostale opstine koje su obuhvaéene ovom Studijom. (Prilog 3)

Varijanta D

Varijanta D podrazumeva snabdevanje vodom dvanaest opstina koje su obuhvacene ovom
Studijom. Ukupna koli¢ina vode sa kojom se u$lo u proracun iznosi Q = 1262 I/s. Ukupna
duZina razvodne mrezZe iznosi 384 km. Sistem je razgranat i sastoji se od primarnog i
sekundarnih cevovoda. Primarni cevovod se prostire u duzini od 168.5 km dok duzina
sekundarnih cevovoda iznosi 215.5 km i povezuje ostale opstine koje su obuhvacene ovom
Studijom. (Prilog 4)

Varijanta E

Varijanta E podrazumeva snabdevanje vodom sedam opstina koje su obuhvacene ovom
Studijom. Ukupna koli¢ina vode sa kojom se uslo u proracun iznosi Q = 1006 I/s. Ukupna
duZina razvodne mrezZe iznosi 245 km. Sistem je razgranat i sastoji se od primarnog i
sekundarnih cevovoda. Primarni cevovod se prostire u duzini od 168.5 km dok duzina
sekundarnih cevovoda iznosi 76.5 km i povezuje ostale opstine koje su obuhvac¢ene ovom
Studijom. (Prilog 5)
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U narednoj tabeli dat je pregled prikazanih varijanti vodosnabdevanja predmetnog podrucja.

Tabela 1: Prikaz varijanti vodosnabdevanja opstina obuhvaéenih ovom Studijom

Varijanta

Koli¢ina
vode

Duzina razvodne
mrezZe

Opstine obuhvacene varijantnim
reSenjima

Varijanta A

Q=23431/s

L =384.0 km

Kovin, Pancevo, Zrenjanin, Opovo,
Kovagica, N.Becej, Kikinda, Coka,
N.KneZevac, Se&anj, Plandiste, Zitiste,
N.Crnja,

Varijanta B

Q=20871/s

L =245.0 km

Kovin, Pancevo, Zrenjanin, Kovacica,
N.Becej, Kikinda, Zitiste, N.Crnja,

Varijanta C

Q=189%41/s

L =384.0 km

Kovin, Pancevo (200 I/s), Zrenjanin,
_Opovo, Kovacica, N.Becej, Kikinda,
Coka, N.KneZevac, Secanj, Plandiste,

Zitiste, N.Crnja,

Kovin, Panc¢evo (200 I/s), Opovo,
Kovagica, N.Becej, Kikinda, Coka,
N.KneZevac, Seéanj, Plandiste, Zitiste,
N.Crnja,

Kovin, Panc¢evo (200 I/s), Kovacica,
N.Bedej, Kikinda, Zitiste, N.Crnja,

Varijanta D Q=12621/s L =384.0 km

Varijanta E Q=1006 I/s L =245.0 km

S obzirom da u Varijantama B, D i E regionalni vodovodni sistem ne obuhvata svih 13
analiziranih ops&tina u Banatu, za op$tine koje nisu prikljuene data su alternativna reSenja
vodosnabdevanja. ReSenja za naselja u ovim opstinama (Novi Knezevac, Coka, Seé&an;,
Plandiste, Zrenjanin i Opovo) dato je kroz formiranje mikro vodovodnih sistema koji
predstavljaju viSe spojenih naselja na centralizovano izvoriste i PPV. Kriterijumi za izbor
lokacije izvorista i PPV bili su prirodni kvalitet podzemne vode (nizi stepen potrebnog
tretmana) i polozaj izvorista u okviru sistema (manje duzine cevovoda). Broj naselja koja su
povezivana u jedan mikro sistem izabran je na osnovu kriterijuma da kapacitet vodovodnog
sistema ne bude manji od 5 I/s, s obzirom da za manje koliine vode nije optimalno graditi
PPV. Za opstine Zrenjanin i Opovo mikro vodovodni sistemi predstavljaju zapravo opstinske
vodovodne sisteme, s obzirom da pokrivaju celu opstinu. U Tabeli 6 dati su osnovni podaci
0 mikro vodovodnim sistemima.

Tabela 2: Osnovni podaci o mikro vodovodnim sistemima u Banatu

Potr. za Lokaciia
Br. Naselja mikro-sistemi Opstina vodom )
(I/s) lzvorista i PPV
1 Novi Knezevac+Fili¢ N.Knezevac 33 N.Knezevac
2 Dala+Krstur N.KnezZevac 10 Dala
3 Bap.AranQelovo+Rabe+ N.KneZevac 8.3 B.Arandelovo
Majdan+Siget
4 Coka+SanadfOstOJ|cevo+ Eoka 48 5 Eoka
Jazovo+Padej
Podlokanj+Vrbica+Crna x .
5 bara+Ban.MonoStor Coka 5 Vrbica
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6 Eecapj+8utjeska+Boka+ Secanj 24 Secanj
euzina

7 JaSa Tomié+Busenje+KrajiSnik Secanj 22 Jasa Tomié

8 Jarkovac+Ban.Dubica Secanj 6 Jarkovac

g | Konak+HajducCica+Vel.Greda+ Plandiste 175 Hajdugica
Stari Lec+DuzZine

10 | PlandisterMargita+ Plandiste 254 Plandiste
Ban.Sokolac

11 Barice+Jermenovci Plandiste 5.2 Jermenovci

12 Opéstina Zrenjanin Zrenjanin 632 Zrenjanin

13 Opstina Opovo Opovo 44 Opovo

5.2. Regionalno izvoriste Kovin-Dubovac

Regionalno izvoriste podzemnih voda formiralo bi se u branjenom podrucju rejona Kovin-
Dubovac, u zaledu nasipa za odbranu od visokih voda Dunava. Predvideno je da izvoriSte
sacinjavaju maksimalno 30 bunara sa horizontalnim drenovima, na medurastojanju od 400
m. Broj bunara zavisi od usvojene regionalne varijante vodosnabdevanja odnosno
odgovarajucih potreba za vodom. Linija bunara nalazi se na min 100m od nasipa za
odbranu od velikih voda. Bunarski niz bi poc€injao u blizini postoje¢e CS »Vrba« a zavr§avao
bi se oko 12 km uzvodno. Projektovano je da se u bunare utisnu po 4 horizontalna drena,
duzZine izmedu 40 i 50 m po drenu. Kapacitet bunara dobijen je hidrodinamickim
proracunima za zadate kote nivoa izmedu bunara (oko 65,00 mnm) i veli¢ine je oko 80 I/s.
Bunari su opremljeni sa po 2 crpke, kojima se voda direktno potiskuje na postrojenje za
tretman.

| R o - s A

Slika 2: Regionalno izvoriste Kovin-Dubovac-Varijanta A (Q=2400 I/s)
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5.3. Postrojenje za precis¢avanje vode Kovin-Dubovac

Kapacite postrojenje za preéi$éavanje vode Kovin-Dubovac je cca 2.5 m®s. Lokacija
postrojenja je na izvoristu (kota terena oko 70 mnm).

Tacna lokacija postrojenja ¢e biti odredena u daljim fazama projektovanja. Na osnovu
kvaliteta vode, kao i iskustava pri izgradnji slicnih sistema, definisan je proces
precCiS¢avanja vode, koji obuhvata sledece faze:

O aeracija
O retenzija
o filtracija

O dezinfekcija

Sirova voda

AERACUA +--»| TALOZNIK |istaloZens voda
i - ; Recipijent
Y .2 | PRESEZA
RETENZIJA - E MULJ
T E
Vazduh ' E: V
el DVOSLOJNI FILTRI Lo— e " :
Deponija mulja

Voda NaOCl
za
pranje
filtra

A

REZERVOAR

] PRECISCENE VODE > Potrofadi

Slika 3: Linija prec€iS¢avanja podzemne vode na lokalitetu Kovin - Dubovac

5.4. Sistemi za transport vode

Cevovodi

Cevovodi su dimenzionisani na maksimalne dnevne potrebe za vodom (Q = 2400 I/s). U
ovoj studiji se poSlo od toga da se voda cevovodom dovodi do samog naselja u danu
maksimalne dnevne neravnomernosti a ¢asovna neravnomernost se pokriva rezervoarima
u naseljima.

Transportnim i distributivnim rezervoarima hidraulicki su razdvojene pojedine deonica
cevovoda u sistemu. Razdvajanje deonica je izvrSeno zbog:

1. Sigurnosti funkcionisanja sistema

2. Zastite sistema od nestacionarnih pojava
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3. Najmanjeg utroSka elektriCne energije za prepumpavanje
4. Uniformnost pumpnih stanica

Trase cevovoda polagane su, generalno pored postojecih puteva gde su uslovi za izgradnju
i kasniju eksploataciju povoljni. Jedan deo trasa prolazi kroz urbanizovana podrucja, Sto
zahteva izradu posebne urbanisticke dokumentacije.

Za pravilno funkcionisanje i rad cevovoda u eksploatacionim i prelaznim rezimima,
predviden je potreban broj tipskih objekata: $ahtovi za ispust i ispiranje, Sahtovi za smestaj
vazdu$nih ventila, prolazi ispod pruga, puteva, prolazi ispod vodotokova, merno-regulacioni
objekti.

Prilikom izbora cevnog materijala za cevovod, vodilo se racuna i o svetskim iskustvima za
slicne sisteme. Poslednjih dvadesetak godina daktilne cevi imaju najSiru primenu kod
vecine ugradenih cevovoda. Razlog tome lezi u Cinjenici Sto su cevi od daktila boljeg
kvaliteta, trajnije su, imaju bolje hidrauliCke karakteristike i samim tim manje eksploatacione
troSkove nad nesto vecim investicionim ulaganjima. U izradi ove studije razmatrane su cevi
od daktila a za pre¢nike manje od @400 i cevi od PE.

Pumpne stanice

Pumpne stanice su dimenzionisane na zahtevani protok i visinu dizanja. Prilikom prora¢una
pumpnih stanica pored odredivanja osnovnih karakteristika (protok Q, visina dizanja H i
snaga P) odredivana je i zapremina crpilista. Za pumpne stanice koje se nalaze
neposredno pored rezervoara nije odredivana zapremina crpilista jer zapremina rezervoara
ima i ulogu crpilista.

Rezervoari

Rezervoari su projektovani kao "prekidni” ¢vorovi do kojih se voda dovodi regionalnim
cevovodom. Deo mreZe od rezervoara ka opsStinama i u okviru same opstine nije predmet
ovog projekta. Rezervoari su podeljeni na: rezervoare koji sluze za izravnjane dnevne
potroSnje i crpiliSta koja se nalaze u okviru crpnih stanica

Objekti za spreCavanje nestacionarnih pojava

Za ravniCarske terene, veliki problem mogu predstavljati nestacionarne pojave koje se
mogu javiti ispadom pumpnog agregata ili na neki drugi nacin. Da bi se ovaj problem reSio
voda izmedu dva naselja (A — uzvodno naselje, B — nizvodno naselje) moze transportovati
cevovodom na nekoliko nacCina. To su:

e Voda stize u rezervoar u mestu A, odakle se pumpnom stanicom dize za potrebnu
veli€inu linijskih gubitaka i geodetsku razliku dva mesta i transportuje do rezervoara
u mestu B. Vodostan na cevovodu u mestu A sluzi za spreCavanje negativnih
posledica mogucih nestacionarnih pojava na deonici A — B.

e Voda stize sa odredenim pritiskom do mesta A, odakle se buster stanicom podize u
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vodotoranj u mestu A. Isto se deSava i u mestu B.

e Voda stiZze u rezervoar u mestu A, odakle se pumpnom stanicom dize za potrebnu
veli€inu linijskih gubitaka i geodetsku razliku dva mesta u vodotoranj u mestu A,
odakle se gravitaciono transportuje do rezervora u mestu B.

e Voda stiZze u rezervoar u mestu A, odakle se pumpnom stanicom diZze za potrebnu
veliCinu linijskih gubitaka i geodetsku razliku dva mesta i transportuje do rezervoara
u mestu B. Protivudarna posuda na cevovodu u mestu A sluzi za spreCavanje
negativnih posledica mogucih nestacionarnih pojava na deonici A — B.

Izbor nacina nacina transporta u najve¢oj meri zavisi od kota terena u mestima A i B. Posto
su kote terena mesta koja su obuhvacene ovom studijom priblizno iste tada je
najracionalnije i najsigurnije primeniti prvi metod transporta sa vodostanom.

5.5. Energetika i automatsko upravljanje

5.5.1. Energetsko napajanje

Predvideno je energetsko napajanje svih objekata u RVS, poc€evsi od izvorista (bunari sa
horizontalnim drenovima), PPV, pumpnih stanica, itd. Napajanje objekata predvideno je iz
dva nezavisna izvora. DuZina napojnih vodova se u ovoj fazi nije mogla tacno utvrditi, pa je
za napajanje sa svake strane uzeta prose¢na duzina voda od 1,5 km.

Za sve objekte predvidena je izgradnja transformatorskih stanica TS 20/04 kV, razli€itih
snaga, sa pratecom opremom (infrastrukturom).

5.5.2. Automatsko upravljanje

Za siguran rad vodovodnih sistema zbog njihove konfiguracije, broja objekata i njihove
meduzavisnosti i sloZzenosti neophodno je automatsko upravljanje. Automatsko
upravljanje sistemom ostvaruje se kroz rad regionalnog i gradskih kontrolnih centara i
kontrolnih centara crpnih stanica. Predvidena je optiCka komunikacija izmedu crpnih
stanica. OptiCki kabl se polaze u PE cevovod pre¢nika 40mm, koji je poloZzen pored
glavnog cevovoda u zastitnoj zoni.

Izabrano je softversko reSenje Siprocs, kao objektno orjentisan industrijski softver za
vizuelizaciju, nadzor i kontrolu procesa u tehnoloSkim sistemima. Siprocs je dizajniran
kao klijent-server sistem. Razli€iti programski moduli tzv. »MenadzZeri« izvrSavaju
pojedinatne zadatke na sistemu. MenadZeri, koji mogu biti locirani na razlicitim
kompjuterima, medusobno komuniciraju preko TCP/IP veze.
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5.6. Analiza cena

5.6.1. Regionalni vodovodni sistem

Pozicije VARIJANTAA | VARIJANTAB | VARIJANTAC VARIJANTAD | VARIJANTAE
REGIONALNO IZVORISTE

Bunari

(izvodenje i 31.088.500,00 27.418.600,00 25.312.400,00 16.885.200,00 12.674.200,00

opremanje)

Sabirni cevovodi 4.932.000,00 4.036.000,00 3.648.000,00 2.056.000,00 1.440.000,00

Servisni put 660.000,00 572.000,00 528.000,00 352.000,00 264.000,00

Zaétitna ograda 36.000,00 31.200,00 28.800,00 19.200,00 14.400,00

Zemljiste 600.000,00 500.000,00 480.000,00 320.000,00 240.000,00
POSTROJENJE ZA PRECISCAVANJE VODE KOVIN-DUBOVAC

Izgradnja PPV

28.100.000,00

| 25.000.000,00

22.700.000,00 |

15.100.000,00 |

12.100.000,00

CEVOVODI | OBJEKTI NA CEVOVODIMA (PS, REZERVOARI, EKSPROPRIJACIJA...)

L?Jgfgéz 196.400.000,00 |  161.500.000,00 | 193.000.000,00 | 175.200.000,00 | 128.600.000,00
'rzgg"r‘\jlgfra 6.300.000,00 5.100.000,00 6.100.000,00 5.100.000,00 3.800.000,00
L?Jgggﬁa 6.600.000,00 4.700.000,00 6.300.000,00 5.300.000,00 4.400.000,00
I(;ngﬁ;gja 3.900.000,00 3.300.000,00 3.600.000,00 2.900.000.00 2.600.000,00
gf;aggﬁica 3.400.000,00 2.100.000,00 3.100.000,00 2.400.000,00 1.800.000,00
Trosk.

eksproprijacije

19.200.000,00

12.300.000,00

19.200.000,00

19.200.000,00

12.300.000,00

ENERGETIKA, NADZOR | AUTOMATS

KO UPRAVLJANJE

Pumpne stanice 5.967.000,00 4.497.000,00 5.967.000,00 5.967.000,00 4.730.000,00
;‘gf\'/ dalekovodi 1.980.000,00 1.380.000,00 1.980.000,00 1.980.000,00 1.440.000,00
IZvoriste 300.000,00 260.000,00 240.000,00 760.000,00 120.000.00
PPV 6.000.000,00 %.800.000,00 3.900.000,00 3.000.000,00 2.400.000,00
Komunikacije 3.264.000,00 2.082.500,00 3.264.000,00 3.264.000,00 2.082.000,00
(opt. kablovi)

Regionalni i

gradski_kontrolni 5.300.000,00 3.800.000,00 5.300.000,00 5.300.000,00 3.800.000,00
centri

:JEKJE;:O RVS | 324.027.500,00 | 263.377.300,00 | 304.648.200,00 | 264.503.400,00 | 194.805.100,00

5.5.2. Lokalni vodovodni sistem

Pozicije VARIJANTAA | VARIJANTAB | VARIJANTAC | VARIJANTAD | VARIJANTAE
LOKALNA

ORI TA 0,00 2.140.000,00 0,00 1.500.000,00 3.635.000,00
LOKALNA PPV 0.00 5.800.000,00 0.00 | 17.000.000.00 | _ 22.800.000.00
LOKALNI

D! 0,00 |  11.300.000,00 0,00 | 1200000000 |  23.300.000,00
?Ekl:'g)@ fols 0,00 | 19.240.000,00 0,00 | 30.500.000,00 | 49.735.000,00
5.5.3. Rekapitulacija

VARIJANTAA | VARIJANTAB | VARIJANTAC | VARIJANTAD | VARIJANTAE

RVS 324.027.500.00 | 263.377.300.00 | 304.648.200.00 | 264.503.400,00 | _ 194.805.100.00
LOKALNI VS 0.00 | 19.240.000,00 0,00 | 30.500.000,00 | _ 49.735.000,00
?Eng)':o 324.027.500,00 | 282.617.300,00 | 304.648.200,00 | 295.003.400,00 | 244.540.100,00
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6. Analiza nabavnog trzista

TrziSte nabavke sredstava neophodnih za realizaciju ovog projekta obuhvata brojna
sredstva potrebna za izgradnju ovog sistema kao i kasnije nabavku sredstava neophodnih
za eksploataciju regionalnog vodovodnog sistema .

Bilansi potrebnih sredstava ako se radi o gradnji sistema nalaze se u predmeru i
predracunu radova u tehnickom delu projekta. Ovde je u pitanju velika koli¢ina :

e Gradevinskog materijala ( Sljunak, cement, armatursko i drugo gvozde) ;

e Opreme za objekte ( hidromehanicka oprema - pumpe sa potrebnom armaturom);
e Elektromotora, elektro oprema i prenosnici;

e Cevi (daktilidr..);

e Fazonskih komada i sl.

Znacajan deo ovih sredstava moZze se proizvesti u domacoj industriji i maloj privredi $to
Ce oziveti pojedine privredne grane i biti to€ak zamajac za ovaj region a isto tako i za R.
Srbiju u celini.

Takode znacajan deo sredstava (posebno ako se radi o cevima od daktila, postrojenjima za
preciS¢avanje, opremi za regulaciju i automatizaciju) bi u ovom slu€aju trebalo uvesti.

Ako se radi o nabavnom trzistu to u fazi eskploatacije regionalnog vodovoda treba
obezbediti:

e oOpremu za zamenu,

e rezervne delove neophodne za odrZavanje opreme,

e alat za odrzavanje regionalnog vodovoda ,

¢ hemijsko-tehni¢ka sredstva za CiS¢enje kao i ostali potroSni materijal.

Vecina ovih obrtnih sredstava proizvodi se na domacem trzistu.
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7. Uticaj RVS na zivotnu sredinu

Uticaj izgradnje objekata regionalnog vodovodnog sistema Dubovac-Zrenjanin-Kikinda
na okruzenje sagledan je na nivou prethodne studije uticaja, Sto znaci da se za ovaj
nivo tehnicke dokumentacije mogla dati samo okvirna procena. Detaljnu analizu uticaja
moguce je dati kada se budu znale konkretne tehniCke karakteristike RVS koji ¢e se
izvesti.

Izvoriste Kovin-Dubovac

Eksploatacija podzemnih voda za potrebe vodosnabdevanja srednjeg i severnog
Banata vrSice se na prostoru izmedu Kovina i Dubovca, u branjenom podrucju iza
nasipa. Predvideno je da se zahvatanje voda vrSi bunarima sa horizontalnim
drenovima, Ciji broj ¢e =zavisiti od usvojene konfiguracije samog RVS, odnosno
potrebnih koli¢ina voda. Razmatranim varijantama zahvata se od oko 1000 I/s do 2400
I/s.

Podrucje Kovinsko-Dubovacke kasete se, od izgradnje HE Derdap, nalazi pod usporom
usled formiranja akumulacije, tako da su nivoi podzemnih voda na ovom podrucju
znacajno bili znatno visi od prirodnih. Iz tog razloga se ovo podrucje brani od uticaja
podzemnih voda sistemom drenaznih kanala i drenaznih bunara (tri linije), iz kojih se
voda precrpljuje u Dunav radom 5 crpnih stanica (uk.instalisanog kapaciteta 15
m®/s)(Slika 5). U zavisnosti od hidroloskih prilika, srednji meseéni proticaji na crpnim
stanicama su preko 2,5 m%/s.

Slika 4: Drenazni kanal uz CS Vrba (lokalitet Kovin — Dubovac)
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Planirana linija bunara RVS-a postavljena je paralelno sa Dunavom i | drenaznom
linijjom kanala (dren.bunara). S obzirom na polozaj i kapacitete bunara, svojim radom
Ce rasteretiti rad drenaznih crpnih stanica i vodu (koja bi se inaCe precrpljivala u Dunav)
Ce slati na PPV. Rastojanje izmedu bunara projektovano je tako da depresije usled
zahvatanja podzemnih voda ne prelaze postoje¢e depresije usled rada drenaznog
sistema. Na ovaj nacin nece biti dodatnog sniZzenja nivoa podzemnih voda na Sirem
podrucju koje bi uticalo na poljoprivredu ili druge delatnosti u okruzenju. Ovo naravno
ne vazi na neposrednu okolinu samih bunara gde ¢e postojati dodatno sniZzenje nivoa.
Medutim, samim formiranjem izvorista i uspostavljanjem zona sanitarne zastite (pre
svega neposredne i uze zone zastite), bi¢e ograniCene odredene ljudske aktivnosti
kako je to propisano vazeCim Pravilnikom o nacinu odredivanja odrzavanja zona |
pojaseva sanitarne zaStiteobjekata za snabdevanje vodom za pic¢e (Sl. glasnik SRS
33/75 1 53/75).

Postrojenje za preciscavanje vode za pice

Postrojenje za precCiS¢avanje vode za pi¢e izgradi¢e se neposredno uz izvoriste u
branjenom podrucju. S obzirom da je generalno opredeljenje za preciS¢avanje sirove
podzemne vode:

O aeracija

o oksidacija i hidroliza gvozda u retenzionom bazenu

o filtracija

o i hlorisanje,

tehnoloSke otpadne vode (glavno opterecenje €ini voda od pranja filtera) ¢e se voditi na
taloznik, odakle ¢e se izbistrena voda preko preliva izlivati u kanal. Za sanitarne
otpadne vode, u kojima je dominantna organska materija, predviden je bioloski tretman
pre upustanja u kanal (recipijent). Uslovi ispustanja preciS¢enih voda treba da
zadovolje Evropske standarde. Direktiva EU 91/271/EEC i njena dopuna 98/15 regulisu
problematiku tretmana otpadnih voda.

Kada je re€ o mulju koji ostaje od pranja filtera, on e se posle taloZzenja odvoziti
kamionima na za to odredenu deponiju van prostora Kovinsko-dubovacke kasete.

Distributivni sistem sa objektima

Objekti distributivnog sistema (cevovodi, Sahtovi, rezervoari, vodostani ne uti€i svojim
radom na okruzenje.
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8. Finansijska analiza

8.1. Proracun potrebnih investicija za predlozene tehnicke varijante

Prema projektovanom reSenju, vazeéim propisima i iskustveno utvrdenim normativima,
ukupni troSkovi izgradnje regionalnog vodovodnog sistema "Dubovac-Zrenjanin-Kikinda" za
predlozene tehnicke varijante A,B,C,D i E prikazani su u tabelama .

Tabela 3: Ukupne investiciie u izgradnju regionalnog vodovodnog sistema Dubovac-Zrenjanin-
Kikinda,var. A

E(:gj. Pozicije Iznos,mil.€
1. Regionalno izvoriste 37.316
2. Regionalna PPV 28.1
3 Cevovod i objekti na 235.91

cevovodu
4 Energetika i automatsko 22 811
upr.
5 Lokalna izvorista 0
6 Lokalna PPV 0
7 Lokalni cevovodi 0
8 Osnivacka ulaganja 16.20685
9 Ukupno 340.344
10 | Interkalarna kamata 8.223
11 | Svega 348.567

Tabela 4: Ukupne investiciie u izgradnju regionalnog vodovodnog sistema Dubovac-Zrenjanin-
Kikinda,var. B

Red.. Pozicije Iznos, mil.€
broj
1. Regionalno izvoriste 32.558
2. Regionalna PPV 25
3 Cevovod i objekti na 189.05
cevovodu
4 Energetika i automatsko 16.8195
upr.
5 Lokalna izvorista 2.14
6 Lokalna PPV 5.8
7 Lokalni cevovodi 11.3
8 Osnivacka ulaganja 14.13338
9 Ukupno 296.8009
10 | Interkalarna kamata 7.170709261
11 | Svega 303.9716
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Tabela 5: Ukupne investiciie u izgradnju regionalnog vodovodnog sistema Dubovac-Zrenjanin-
Kikinda,var. C

Eed_. Pozicije Iznos, mil.€
roj
1. Regionalno izvoriste 29.998
2. Regionalna PPV 22.7
3 Cevovod i objekti na 23153
cevovodu
4 Energetika i automatsko upr. 20.651
5 Lokalna izvorista 0
6 Lokalna PPV 0
7 Lokalni cevovodi 0
8 Osnivacka ulaganja 15.24395
9 Ukupno 320.123
10 Interkalarna kamata 7.734170472
11 Svega 327.857

Tabela 6: Ukupne investiciie u izgradnju regionalnog vodovodnog sistema Dubovac-Zrenjanin-
Kikinda,var. D

Red.. Pozicije Iznos, mil.€
broj

1. Regionalno izvoriste 19.633

2. Regionalna PPV 15.1

3 Cevovod i objekti na 210.1

cevovodu

4 Energetika i automatsko upr. 19.671

5 Lokalna izvorista 1.5

6 Lokalna PPV 17

7 Lokalni cevovodi 12

8 Osnivacka ulaganja 14.7527

9 Ukupno 309.8

10 | Interkalarna kamata 7.483721872

11 Svega 317.2

Tabela 7: Ukupne investiciie u izgradnju regionalnog vodovodnog sistema Dubovac-Zrenjanin-
Kikinda,var. E

Red.. Pozicije Iznos, mil.€
broj
1. Regionalno izvoriste 14.633
2. Regionalna PPV 12.1
3 Cevovod i objekti na 153.45
cevovodu
4 Energetika i automatsko upr. 14.5725
5 Lokalna izvorista 3.635
6 Lokalna PPV 22.8
7 Lokalni cevovodi 23.3
8 Osnivacka ulaganja 12.22453
9 Ukupno 256.715
10 Interkalarna kamata 6.202235125
11 Svega 262.917
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8.2. lzvori i oblici finansiranja projekta i obaveze prema izvorima

Potrebna sredstva za izgradnju ovog regionalnog vodovodnog sistema mogla bi se
obezbediti iz sledecih izvora:

e deo doprinosa za koriS¢enje voda i vodotoka kao podsticajno uesce drzave,
e deo naknade za zahvatanje i koriSc¢enje povrsinskih i podzemnih voda,

e deo naknade za zastitu voda,

e raspoloziva sredstva JKP kao sopstveno ucescée u investicijama,

e takse za priklju¢ak na javnu vodovodnu mrezu,

e sredstva lokalnih organa uprave (opstine,gradovi),

e vodni samodoprinos gradskog i seoskog stanovnistva,

e ucCeSce stranog kapitala (koncesije,zajednicka ulaganja,krediti).

Finansijska konstrukcija u ovom slucaju bila bi za sve varijante ista i to :
e ucesce R. Srbije — 40%
e ucCesce opstina—40 %
o kredit — 20%.

Uslovi finansiranja za deo koji se odnosi na kredit u ovom slucaju odreduju se od strane
finansijera.

Obracun otplate kredita izveden je prema podacima koji su dobijeni od Komercijalne banke
u Beogradu koja preko Evropske investicione banke (EIB) finansira ovakvu vrstu projekata.

Zajednicki elementi u obracunu za sve varijante bili su :
e period gradnje - 4 godine

e interkalarna kamata 6,04% godiSnje,

e period otplate duga - 10 godina,

e kamatna stopa — 6,04 % godiSnje,

e trajanje grace perioda — 4 godine

Na osnovu ovih elemenata izvrSen je obraCun obaveza prema izvorima finansiranja i to za
kompleksno reSenje (regionalni sistem + lokalni sistemi koji su planirani u pojedinim
varijantama — B, D i E) kao i posebno za deo investicija koje se odnose samo na regionalni
sistem. Ove obaveze na odgovaraju¢i nacin ulaze u cenu 1 m3 vode za vreme perioda
otplate kredita.
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Tabela 8: Obaveze prema izvorima finansiranja (kompleksno reSenje)

Parametri
';‘:g: A B c D E
! Varijante
1 Osnovica za 76.29 | 66.53 | 71.76 | 69.44 | 57.54
obracun,mil €
2 Godisnji anuitet,mil.€ 10.39 | 9.06 | 9.77 | 945 | 7.83
3 Ukupna kamata,mil.€ 27.56 | 24.03 | 25.92 | 25.08 | 20.79
4 Ukupna otplata,mil.€ 76.29 | 66.53 | 71.76 | 69.44 | 57.54
5 Ukupni anuitet,mil.€ 103.05 | 90.57 | 97.68 | 94.52 | 78.33

Tabela 9: Obaveze prema izvorima finansiranja (regionalni sistem)

Parametri
';‘:g: A B | c D E
) Varijante
1 Osnovica za 7629 | 62 | 71.76 | 62.26 | 45.84
obraéun,mil €
2 Godisnji anuitet,mil.€ 10.39 | 844 | 9.77 | 8.47 | 6.24
3 Ukupna kamata,mil.€ 2756 | 22.4 | 25.92 | 22.49 | 16.56
4 Ukupna otplata,mil.€ 76.29 62 | 71.76 | 62.26 | 45.84
5 Ukupni anuitet,mil.€ 103.05| 84.4 | 97.68 | 84.75 | 62.4

8.3. Obracun troskova funkcionisanja regionalnog vodovodnog sistema

Sem investicija koje je potrebno obezbediti za izgradnju ovog regionalnog sistema, nakon
zavrSetka gradnje tj. u periodu eksploatacije potrebno je pokriti troSkove nesmetanog
funkcionisanja svih objekata.Ovi troSkovi se pokrivaju iz prihoda dobijeni prodajom vode
domacinstvima i ostalim potrosacima. Najvazniji troSkovi u ovom slucaju su:

— amortizacija

— odrzavanje

— osiguranje

— energija

— kamata

— potrosni materijal.

Navedeni troSkovi funkcionisanja ovog vodovodnog sistema ulaze u troSkove poslovanja
buduceg javhog komunalnog preduzeca koje Ce se osnovati nakon uzgradnje i koje Ce
upravljati ovim sistemom.

Navedeni trodkovi u fazi eksploatacije ulaze u cenu 1 m* vode koju plac¢aju potrosaéi ovog
Regionalnog vodovodnog sistema.
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e Amortizacija

Obaveza izdvajanja amortizacije nastaje prve godine po zavrSeku izgradnje pojedinih faza
sistema i momenta pustanja u pogon.

Osnovica za amortizaciju je predraCunska vrednost objekata i opreme, uvecana za iznos
prethodnih, pripremnih i nepredvidenih radova i osnivaCka ulaganja. KoriS¢ene su
minimalne propisane stope amortizacije. Obracun amortizacije za pojedine varijante
prikazan je u tabeli u aneksu.

Amortizacija zemljita za eksproprijaciju se ne obracunava.

e Osiguranje objekata i opreme

Troskovi osiguranja utvrdeni su na bazi prihvaéenih stopa (%) za pojedine vrste radova i
opreme od strane osiguravajucih zavoda. Obracun ovih troSkova je prikazan u tabeli u
aneksu, za punu fazu eksploatacije.

e Troskovi odrzavanja

Ovi troSkovi raCunaju se po pravilu za investiciono i teku¢e odrzavanje regionalnog
vodovoda. TroSkovi investicionog odrzavanja izraCunavaju se na osnovu kostanja zamena
pojedinih delova opreme odnosno remonta pojedinih objekata.

TroSkovi teku¢eg odrzavanja regionalnog vodovoda obuhvataju odrzavanje : cevovoda i
objekata na cevovodu, regionalnog izvorista, regionalnih PPV kao i objekata i opreme iz
energetike i automatskog upravljanja.. Na osnovu dosadasnjih iskustvenih normativa ovi
troSkovi su procenjeni ( stopom u % od predracunske vrednosti).

e TrosSkovirada

Ovi troSkovi obuhvataju godisnje bruto licne dohotke svih radnika koji ¢e biti zaposleni na
odrzavanju i eksploataciji regionalnog vodovodnog sistema. Planirano je zapoSljavanje
novih radnika sa razliCitom kvalifikacionom strukturom. U ovom slu€aju planiran je po
varijantama sledeci broj novouposlenih radnika:

Varijante A B C D E
1) Broj novih radnika 165 120 165 165 120
2) Bruto-liéni dohoci
uposlenih, mil.€ 1.584 1.152 1.584 1.584 1.152

Prosean mesecni bruto-licni dohodak u svim varijantama planiran je na 800 €.

e Troskovi energije

U ovom slucaju radi se o elektropogonu. Racunata je energija potrebna za rad svih
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instalisanih elektromotora, za osvetljenje, kao i za rad merne opreme. TroSkovi energije u
funkciji su od instalisane snage, vremena rada, broja dana i cene elektri¢ne enrgije.

U ovom slu€aju a po pojedinim varijantama radi si o instalisanju sledeceg broja kW.

Varijante A B C D E
1) Potrebna
snaga, kW 12798 9192 11296 8044 6492
2) God. troskovi el.
energije, mil.€ 7.034 5.052 6.209 4.421 3.568

PotroSnja elektriCcne energije je raCunata prema sadasnjim cenama i to: za svaki kW
angazovane snage placa se 291,52 dinara. Cena elektricne energije za visu tarifu iznosi 8,5
din/kWh a za nizu tarifu 2,1 din/lkW/h. Vodovodne organizacije oslobodene su poreza na
promet.

Primenom navedene formule i podataka o sadasnjoj ceni elektricne energije godisniji
troSkovi iste iznose prema prethodnoj tabeli ( gde je raCunato 1€=85 dinara).

e Potrosni materijal

U ovom slu€aju radi se o potrosnji hemikalija i to za : hlorisanje vode, ispiranje i ¢eS¢enje
cevovoda i rezervoara. Takode se ovde moze uracCunati kancelarijski i ostali potrosni
materijal.

Varijante A B C D E
1) UtroSak hlora
(kg/god) 98392.32 86093.28 77893.92 53295.84 40996.80

2) Ukupno god.
potroSni materijal,
mil.€ 0.247 0.187 0.276 0.225 0.164

e Ukupni jedini¢éni troSkovi funkcionisanja Regionalnog vodovoda

Na osnovu ovih elemenata troSkova sastavljen je predradun godiSnjih troSkova
eksploatacije regionalnog vodovodnog sistema, za svih pet varijanti kao i za predlozenu
varijantu finansiranja.

Koris¢ena je podela na fiksne i varijabilne troSkove. lzraCunata je cena 1. m3 vode i to za
vreme i posle otplate kredita. U fiksne tro8kove za vreme otplate kredita (pod planiranim
uslovima) raunat je i nepokriveni deo anuiteta kao : godisnji iznos otplate — godi$nji iznos
amortizacije. U svim varijantama izraCunati godisnji iznos amortizacije je dovoljan za
pokrivanje godi$njeg iznosa otplate.

Jedini¢ni troSkovi vode €/m3 racunati su za dva iznosa godi$nje potroSnje vode. Prvi i drugi
iznos potencijalne godiSnje potrosnje vode (m3) je dobijen na osnovu sledecih obrazaca :

QV1=Q (I/s) /1000 * 3600 * 24 h * 365 dana
QV2=2/3 Q (I/s)/ 1000 * 3600 * 24 h * 365 dana
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Tabela 10: Godisnji troSkovi funkcionisanja regionalnog vodovodnog sistema, var. A

Red za vreme posle
ed. . . otplate otplate
broj | TroSkovi kredita kredita
mil.€ mil.€
1. FIKSNI TROSKOVI 22.597188 19.841188
1.1. Amortizacija 10.362708 10.362708
1.2. OdrZavanje 6.09814 6.09814
1.3. Osiguranje 1.79634 1.79634
1.4. Bruto-li¢ni dohoci radnika 1.584 1.584
1.5. Kamata na investicioni kredit 2.756 0
1.6. Nepokriveni deo anuiteta 0 0
2, VARIJABILNI TROSKOVI 7.28150696 | 7.28150696
2.1. Energija 7.0343108 7.0343108
2.2. Potro$ni materijal (hemikalije, i dr. ) 0.24719616 | 0.24719616
3. UKUPNI TROSKOVI 29.87869496 | 27.12269496
4 iJl:olinic':ni troskovi,€/m’ za Q = 2400 0394769667 | 0.358356256
5. Jediniéni troskovi, €/m® za 1600 I/s 0.544051361 | 0.489431245
GodisSnja potroSnja vode, m3 75.6864 75.6864
Godisnja potroSnja vode za 2/3 Q, m’ 50.4576 50.4576

Tabela 11: Godisnji troSkovi funkcionisanja regionalnog vodovodnog sistema, var. B

Red za vreme posle
ed. . . otplate otplate
broj | 1roSkovi kredita kredita
mil.€ mil.€
1. FIKSNI TROSKOVI 18.4199913 | 16.1799913
1.1. Amortizacija 8.5294063 8.5294063
1.2. OdrZavanje 5.02295 5.02295
1.3. Osiguranje 1.475635 1.475635
1.4. Bruto-liéni dohoci radnika 1.152 1.152
1.5. Kamata na investicioni kredit 2.24 0
1.6. Nepokriveni deo anuiteta 0 0
2, VARIJABILNI TROSKOVI 5.23935054 | 5.23935054
21. Energija 5.0523039 5.0523039
2.2. Potrosni materijal (hemikalije i dr.) 0.18704664 | 0.18704664
3. UKUPNI TROSKOVI 23.65934184 | 21.41934184
4, Jediniéni troskovi,€/m°® za Q=2100 I/s | 0.357253718 | 0.32342994
5. Jediniéni troskovi, €/m° za 1400 I/s 0.49632374 | 0.445588073
Godisnja potrosnja vode, m’ 66.2256 66.2256
Godi$nja potros$nja vode za 2/3 Q, m® 44.1504 441504
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Tabela 12: Godisniji troSkovi funkcionisanja regionalnog vodovodnog sistema, var. C

Red za vreme posle
ed. . . otplate otplate
broj | Troskovi kredita kredita
mil.€ mil.€
1. FIKSNI TROSKOVI 21.9632625 | 19.3712625
1.1. Amortizacija 9.5299525 9.5299525
1.2. Odrzavanje 5.71298 5.71298
1.8. Osiguranje 2.54433 2.54433
1.4. Bruto-licni dohoci radnika 1.584 1.584
1.5. Kamata na investicioni kredit 2.592 0
1.6. Nepokriveni deo anuiteta 0 0
2, VARIJABILNI TROSKOVI 6.48464332 | 6.48464332
2.1. Energija 6.2087494 6.2087494
2.2, Potrosni materijal (hemikalije i dr.) 0.27589392 | 0.27589392
3. UKUPNI TROSKOVI 28.44790582 | 25.85590582
4. ;lediniéni troskovi, €/m3 za Q=1900 0.474777461 | 0.431518629
5. Jediniéni troskovi, €/m® za 1267 I/s 0.658053904 | 0.593165656
Godisnja potro$nja vode, m® 59.9184 59.9184
Godi$nja potros$nja vode za 2/3 Q, m® 39.9456 39.9456

Tabela 13: Godisnji troSkovi funkcionisanja regionalnog vodovodnog sistema, var. D

Red za vreme posle
ed. . . otplate otplate
broj | Troskovi kredita kredita
mil.€ mil.€
1. FIKSNI TROSKOVI 18.17798 15.92898
1.1. Amortizacija 8.026315 8.026315
1.2. Odrzavanje 4.90648 4.90648
1.3. Osiguranje 1.412185 1.412185
1.4. Bruto-li¢ni dohoci radnika 1.584 1.584
1.5. Kamata na investicioni kredit 2.249 0
1.6. Nepokriveni deo anuiteta 0 0
2. VARIJABILNI TROSKOVI 4.64596342 | 4.64596342
2.1. Energija 44213155 4.4213155
2.2, Potro3ni materijal (hemikalije i dr.) 0.22464792 | 0.22464792
3. UKUPNI TROSKOVI 22.82394342 | 20.57494342
4, Jediniéni troskovi,€/m® za Q=1300 I/s | 0.556724999 | 0.501867058
5. Jediniéni troskovi, €/m® za 867 |Iis 0.778424985 | 0.696138075
Godisnja potrosnja vode, m’ 40.9968 40.9968
Godisnja potrosnja vode za 2/3 Q, m’ 27.3312 27.3312
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Tabela 14: Godisnji troSkovi funkcionisanja regionalnog vodovodnog sistema, var. E

Red za vreme posle
ed. . . otplate otplate
broj | TroSkovi kredita kredita
mil.€ mil.€
1. FIKSNI TROSKOVI 13.4850893 | 11.8290893
1.1. Amortizacija 5.9724863 5.9724863
1.2. OdrZavanje 3.64951 3.64951
1.3. Osiguranje 1.055093 1.055093
1.4. Bruto-liéni dohoci radnika 1.152 1.152
1.5. Kamata na investicioni kredit 1.656 0
1.6. Nepokriveni deo anuiteta 0 0
2, VARIJABILNI TROSKOVI 3.7327704 3.7327704
21. Energija 3.568272 3.568272
2.2. Potro$ni materijal (hemikalije i dr.) 0.1644984 0.1644984
3. UKUPNI TROSKOVI 17.2178597 | 15.5618597
4. Jediniéni troskovi,€/m> za Q=1000 I/s | 0.545974749 | 0.493463334
5. Jediniéni trokovi, €m® za 667 lis 0.759779438 | 0.681012314
Godisnja potrosnja vode, m’ 31.536 31.536
Godi$nja potro$nja vode, m*® 21.024 21.024

Na Slici 5, prikazani su godisnji troSkovi funkcionisanja regionalnog vodovodnog sistema, u
punoj fazi eksploatacije, kao i za predlozenu varijantu finansiranja i to za vreme (varijante

A1, B1, C1,D1iE1) i posle otplate kredita (varijante A,B,C,D i E).

varijante

m Pot.materijal
o Energija

m Kamata
OoBLD

O Osiguranje
m Odrzavanje

@ Amortizacija

Slika 5: Godisniji troSkovi eksploatacije vodovodnog sistema po varijantama
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9. Ocena projekta (finansijska i drustvena)

9.1. Finansijska ocena efikasnosti projekta6

Ocena efikasnosti ovog projekta raCunata je na bazi dinamiCkih pokazatelja efektivnosti
investicija. Pokazatelji koji su u ovom slu€aju ra¢unati bili su :

Neto-sadasnja vrednost investicionog projekta (NSV) raCunata je na osnovu poznate
metodologije i podataka iz ekonomskog toka novca koji je razraden za sve varijante. NSV
pri diskontnoj stopi od 6% godiSnje je pozitivha za sva varijante. Najvec¢a vrednost dobijena
je u varijanti E a najmanja u varijanti B.

Interna stopa rentabilnosti (%) je izraCunata takode iz podataka iz ekonomskog toka novca,
za svih pet varijanti prema poznatom obrascu :

ISR = niza diskontna stopa+razlika izmedu dve diskontne stope * NSV
(poslednja pozitivna NSV) /( NSV (poslednje pozitivna) + NSV (prva negativha neto
sada$nja vrednost) ) ........ %

Dobijene vrednosri za ISR (u %) kod svih pet varijanti su iznad 6% .

B/C odnos je takode izraCunat iz ekonomskog toka kao odnos diskontovanih nov€anih
primanja i diskontovanih novaénih izdavanja. Kod svih pet varijanti B/C odnos je >1 Sto ide
u prilog opravdanosti.

Tabela 15: Komparacija pokazatelja finansijske efikasnosti projekta

Pokazatelji A B c D E
Varijante

1) NSW (za i=6%), mil.€ 11.698 3.648 8.119 5.963 36.428

2) ISR (%) 6.3 6.1 6.3 6.2 7.7

3) B/C odnos 3.1 3.2 3 3.3 3.5
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Tabela 16: Ekonomski tok novca, var. A

Period
izgradnje

Godine projekta

Br Elementi 1.-4. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 17 11.-30. Disk.vrednost [ 1+i

Ukupna
| |primanja 43.141.248 43.141.248 43.141.248 43.141.248 43.141.248 43.141.248 43.141.248 43.141.248 43.141.248 43.141.248 862.824.960 862.824.960

Ukupan
1. |prihod 43.141.248 43.141.248 43.141.248 43.141.248 43.141.248 43.141.248 43.141.248 43.141.248 43.141.248 43.141.248 862.824.960

Ostatak
vrednosti
2. |projekta

Ukupni
Il |izdaci 16.759.987,00] 16.759.987,00| 16.759.987,00| 16.759.987,00| 16.759.987,00 16.759.987,00| 16.759.987,00| 16.759.987,00| 16.759.987,00] 16.759.987,00 335.199.740,00

3. |Investicije 340.343.850 50.457.600,0

Poslovni
ras.bez
4. |amortiz. 16.759.987,00] 16.759.987,00| 16.759.987,00| 16.759.987,00| 16.759.987,00 16.759.987,00| 16.759.987,00| 16.759.987,00| 16.759.987,00] 16.759.987,00 335.199.740
Ostale
5. |obaveze
Il |Neto-priman] -340.343.850 26.381.261 26.381.261 26.381.261 26.381.261 26.381.261 26.381.261 26.381.261 26.381.261 26.381.261 26.381.261| -50.457.600 527.625.220
Disk. Faktor (| 1 0,9434 0,8900 0,8396 0,7921 0,7473 0,7050 0,6651 0,6274 0,5919 0,5584 0,2198 6,4047 6,4047| 1,060

Disk.neto-
primanja (za
i=6%) -340.343.850 24.887.982 23.479.228 22.150.215 20.896.430 19.713.613 18.597.748 17.545.045 16.551.930 15.615.028 14.731.158|  -11.091.087 168.965.226 11.698.667
Disk. Faktor ( 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 5 6] 1,07

-340.343.850 24.655.384 23.042.415 21.534.967 20.126.138 18.809.474 17.578.948 16.428.923 15.354.134 14.349.658 13.410.895| -15.973.584 142.075.216

Diskontovan
a

primanja (za
1=6%) 0 40.699.291 38.395.557 36.222.224 34.171.909 32.237.650 30.412.878 28.691.394 27.067.353 25.535.238 24.089.848 5.526.173.072| 5.843.696.413
IRR 6,3

Diskontovani
izdaci (za
i=6%) -340.343.850 15.811.308 14.916.329 14.072.008 13.275.479 12.524.037 11.815.129 11.146.349 10.515.423 9.920.211 9.358.689] -15.973.584| 2.146.868.557| 1.913.906.086

RNSV 0,03

B/C 3,1
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Tabela 17

: Ekonomski tok novca, var. B

Period
izgradnje

Godine

projekta

Elementi

1.-4.

7

10

17

11.-30.

Disk.vrednost

Ukupna
primanja

34.437.312

34.437.312

34.437.312

34.437.312

34.437.312

34.437.312

34.437.312

34.437.312

34.437.312

34.437.312

688.746.240

688.746.240

Ukupan
prihod

34.437.312

34.437.312

34.437.312

34.437.312

34.437.312

34.437.312

34.437.312

34.437.312

34.437.312

34.437.312

688.746.240

Ostatak
vrednosti
projekta

Ukupni
izdaci

12.889.936,00

12.889.936,00

12.889.936,00

12.889.936,00

12.889.936,00

12.889.936,00

12.889.936,00

12.889.936,00

12.889.936,00

12.889.936,00

257.798.720,00

Investicije

276.598.875

74.377.500,0

Poslovni
ras.bez
amortiz.

12.889.936,00

12.889.936,00

12.889.936,00

12.889.936,00

12.889.936,00

12.889.936,00

12.889.936,00

12.889.936,00

12.889.936,00

12.889.936,00

257.798.720

Ostale
obaveze

Neto-priman

-276.598.875

21.547.376

21.547.376

21.547.376

21.547.376

21.547.376

21.547.376

21.547.376

21.547.376

21.547.376

21.547.376

-74.377.500

430.947.520

Disk. Faktor (|

1

0,9434

0,8900

0,8396

0,7921

0,7473

0,7050

0,6651

0,6274

0,5919

0,5584

0,2198

6,4047

6,4047

1,060

Disk.neto-
primanja (za
i=6%)

-276.598.875

20.327.713

19.177.088

18.091.592

17.067.540

16.101.453

15.190.050

14.330.236

13.519.090

12.753.859

12.031.942

-16.348.920

138.005.429

3.648.197

Disk. Faktor (

1

0,9346

0,8734

0,8163

0,7629

0,7130

0,6663

0,6227

0,5820

0,5439

0,5083

0,1722

5,3855

6,4047

1,07

-276.598.875

20.137.735

18.820.313

17.589.077

16.438.390

15.362.981

14.357.926

13.418.623

12.540.769

11.720.345

10.953.593

-12.807.470

116.042.524

Diskontovan
a

primanja (za
1=6%)

32.488.030

30.649.085

28.914.231

27.277.577

25.733.563

24.276.946

22.902.779

21.606.396

20.383.392

19.229.615

4.411.243.417

4.664.705.031

IRR

6,1

Diskontovani
izdaci (za
i=6%)

-276.598.875

12.160.317

11.471.997

10.822.639

10.210.037

9.632.110

9.086.896

8.572.544

8.087.305

7.629.533

7.197.673

-12.807.470

1.651.134.831

1.456.599.537

RNSV

0,01

B/C

3,2
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Tabela 18

: Ekonomski tok novca, var. C

Period
izgradnje

Godine

projekta

Elementi

1.-4.

7

10

17

11.-30.

Disk.vrednost

Ukupna
primanja

41.343.696

41.343.696

41.343.696

41.343.696

41.343.696

41.343.696

41.343.696

41.343.696

41.343.696

41.343.696

826.873.920

826.873.920

Ukupan
prihod

41.343.696

41.343.696

41.343.696

41.343.696

41.343.696

41.343.696

41.343.696

41.343.696

41.343.696

41.343.696

826.873.920

Ostatak
vrednosti
projekta

Ukupni
izdaci

16.325.953,00

16.325.953,00

16.325.953,00

16.325.953,00

16.325.953,00

16.325.953,00

16.325.953,00

16.325.953,00

16.325.953,00

16.325.953,00

326.519.060,00

Investicije

320.123.000

73.349.000,0

Poslovni
ras.bez
amortiz.

16.325.953,00

16.325.953,00

16.325.953,00

16.325.953,00

16.325.953,00

16.325.953,00

16.325.953,00

16.325.953,00

16.325.953,00

16.325.953,00

326.519.060

Ostale
obaveze

Neto-primanj

-320.123.000

25.017.743

25.017.743

25.017.743

25.017.743

25.017.743

25.017.743

25.017.743

25.017.743

25.017.743

25.017.743

-73.349.000

500.354.860

Disk. Faktor (

1

0,9434

0,8900

0,8396

0,7921

0,7473

0,7050

0,6651

0,6274

0,5919

0,5584

0,2198

6,4047

6,4047

1,060

Disk.neto-
primanja (za
i=6%)

-320.123.000

23.601.644

22.265.702

21.005.379

19.816.396

18.694.713

17.636.522

16.638.228

15.696.441

14.807.964

13.969.777

-16.122.846

160.232.242

8.119.162

Disk. Faktor (

1

0,9346

0,8734

0,8163

0,7629

0,7130

0,6663

0,6227

0,5820

0,5439

0,5083

0,1722

5,3855

6,4047

1,07

-320.123.000

23.381.068

21.851.466

20.421.930

19.085.916

17.837.305

16.670.379

15.579.793

14.560.554

13.607.995

12.717.752

-12.630.367

134.732.045

Diskontovan
a

primanja (za
1=6%)

39.003.487

36.795.742

34.712.964

32.748.080

30.894.415

29.145.674

27.495.919

25.939.546

24.471.270

23.086.104

5.295.915.861

5.600.209.062

IRR

6,3

Diskontovani
izdaci (za
i=6%)

-320.123.000

15.401.842

14.530.040

13.707.585

12.931.684

12.199.702

11.509.153

10.857.691

10.243.105

9.663.306

9.116.327

-12.630.367

2.091.271.023

1.878.678.091

RNSV

0,02

B/C

3,0
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Tabela 19: Ekonomski tok novca, var. D

Period

Godi jekt
izgradnje odine projekta

Br| Elementi 1.-4. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 17 11.-30. Disk.vrednost [ 1+i

Ukupna
| |primanja 34.027.344 34.027.344 34.027.344 34.027.344 34.027.344 34.027.344 34.027.344 34.027.344 34.027.344 34.027.344| 34.027.344 680.546.880| 680.546.880

Ukupan
1. |prihod 34.027.344 34.027.344 34.027.344 34.027.344 34.027.344 34.027.344 34.027.344 34.027.344 34.027.344 34.027.344 680.546.880

Ostatak
vrednosti
2. |projekta

Ukupni
Il |izdaci 12.548.628,00] 12.548.628,00] 12.548.628,00] 12.548.628,00 12.548.628,00] 12.548.628,00 12.548.628,00| 12.548.628,00] 12.548.628,00| 12.548.628,00 250.972.560,00

3. |Investicije 277.729.200 54.404.000,0

Poslovni
ras.bez
4. |amortiz. 12.548.628,00] 12.548.628,00] 12.548.628,00| 12.548.628,00| 12.548.628,00] 12.548.628,00| 12.548.628,00| 12.548.628,00| 12.548.628,00| 12.548.628,00 250.972.560

Ostale
5. |obaveze

lll |Neto-priman| -277.729.200 21.478.716 21.478.716 21.478.716 21.478.716 21.478.716 21.478.716 21.478.716 21.478.716 21.478.716 21.478.716| -54.404.000 429.574.320

Disk. Faktor (| 1 0,9434 0,8900 0,8396 0,7921 0,7473 0,7050 0,6651 0,6274 0,5919 0,5584 0,2198 6,4047 6,4047] 1,060

Disk.neto-
primanja (za
i=6%) -277.729.200 20.262.940 19.115.981 18.033.944 17.013.155 16.050.146 15.141.647 14.284.573 13.476.012 12.713.219 11.993.603| -11.958.545 137.565.680 5.963.154

Disk. Faktor (| 1 0,9346 0,8734 0,8163 0,7629 0,7130 0,6663 0,6227 0,5820 0,5439 0,5083 0,1722 5,3855 6,4047] 1,07

-277.729.200 20.073.566 18.760.342 17.533.030 16.386.010 15.314.028 14.312.175 13.375.865 12.500.808 11.682.998 10.918.690 -9.368.124 115.672.758

Diskontovan
a

primanja (za
1=6%) 0 32.101.268 30.284.215 28.570.014 26.952.844 25.427.211 23.987.935 22.630.127 21.349.177 20.140.733 19.000.691 0 4.358.728.615| 4.609.172.828

IRR 6,2

Diskontovani
izdaci (za
i=6%) -277.729.200 11.838.328 11.168.234 10.536.070 9.939.689 9.377.065 8.846.288 8.345.554 7.873.164 7.427.514 7.007.088 -9.368.124| 1.607.415.023| 1.412.676.694

RNSV 0,02

B/C 3,3
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Tabela 20: Ekonomski tok novca, var. E

Period

izgradnje Godine projekta

LAY

Br| Elementi 1.-4. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 17 11.-30. Disk.vrednost | 1+i
Ukupna

| |primanja 27.751.680 27.751.680 27.751.680 27.751.680f 27.751.680| 27.751.680 27.751.680 27.751.680 27.751.680 27.751.680 555.033.600 555.033.600
Ukupan

1. |prihod 27.751.680 27.751.680 27.751.680 27.751.680] 27.751.680] 27.751.680] 27.751.680 27.751.680 27.751.680 27.751.680 555.033.600
Ostatak
vrednosti

2. |projekta
Ukupni

Il |izdaci 9.589.373,40] 9.589.373,40| 9.589.373,40| 9.589.373,40| 9.589.373,40| 9.589.373,40] 9.589.373,40| 9.589.373,40| 9.589.373,40| 9.589.373,40 191.787.468,00

3. |Investicije 204.493.280 41.305.500,0
Poslovni
ras.bez

4. |amortiz. 9.589.373,40] 9.589.373,40| 9.589.373,40| 9.589.373,40| 9.589.373,40| 9.589.373,40] 9.589.373,40| 9.589.373,40| 9.589.373,40| 9.589.373,40 191.787.468
Ostale

5. |obaveze

Il [Neto-priman| -204.493.280 18.162.307 18.162.307 18.162.307 18.162.307 18.162.307 18.162.307 18.162.307 18.162.307 18.162.307 18.162.307| -41.305.500 363.246.132
Disk. Faktor ( 1 0,9434 0,8900 0,8396 0,7921 0,7473 0,7050 0,6651 0,6274 0,5919 0,5584 0,2198 6,4047 6,4047| 1,060
Disk.neto-
primanja (za
i=6%) -204.493.280 17.134.252 16.164.388 15.249.423 14.386.248 13.571.932 12.803.709 12.078.971 11.395.256 10.750.241 10.141.737 -9.079.363 116.324.926 36.428.441
Disk. Faktor ( 1 0,9259 0,8573 0,7938 0,7350 0,6806 0,6302 0,5835 0,5403 0,5002 0,4632 0,1352 4,5477 6,4047| 1,08

-204.493.280 16.816.951 15.571.251 14.417.825 13.349.838 12.360.961 11.445.334 10.597.531 9.812.529 9.085.675 8.412.662 -5.584.576 82.596.757

Diskontovan
a
primanja (za
1=6%) 0 26.180.830 24.698.896 23.300.846 21.981.930 20.737.670 19.563.839 18.456.452 17.411.747 16.426.177 15.496.393 0] 3.554.848.175| 3.759.102.956
IRR 7,7
Diskontovani
izdaci (za
i=6%) -204.493.280 9.046.579 8.534.508 8.051.423 7.595.682 7.165.738 6.760.130 6.377.481 6.016.492 5.675.935 5.354.656 -5.584.576| 1.228.349.654| 1.088.850.421
RNSV 0,15
B/C 3,5
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9.2. Drustveno-ekonomska ocena efikasnosti projekta

Sa drustveno-ekonomskog aspekta, nezavisno od uslova finansiranja ove investicije,
efikasnost realizacije projekta izraCunava se preko ekonomske cene distribucije vode za
predlozena tehnicka reSenja.

Obracun ekonomske cene distribucije vode ( economic-long - run-prices) prilagoden je
infrastrukturnom karakteru analiziranog sistema. Ekonomske cene koje su obraCunate za
razliCite diskontne stope, predstavljaju osnovu za formiranje prodajnih cena. Iste treba da
omoguce da se iz formiranog prihoda, prose¢no u Citavom ekonomskom veku, pokriju
troSkovi kapitala (investicije i zamena) i eksploatacioni troSkovi i ostvari akumulacija u visini
primenjene diskontne stope ( diskontna stopa je u ovom proracunu varirala od 0-10%).

Ekonomska cena vode u ovom slucaju izraCunata je koriS¢enjem Long-run-Incremental
Cost metoda. Ovaj metod se zasniva na poredenju diskontovanih troSkova sa ukupnom
diskontovanom koli¢inom vode za distribuciju. TroSkovi obuhvataju ukupne investicione i
eksploatacione troSkove za period rada regionalnog vodovoda od 30 godina. Smatra se da
je u ovom slu€aju bazna varijanta ona sa diskontnom stopom od 6%. Naime kamatna stopa
od 6% smatra se marginalnom stopom rentabilnosti za infrastrukturne objekte.

U tabelama je prikazan obracun ekonomske cene vode za distribuciju a za pojedine
varijante, data je struktura cene u % i prikazane su cene vode za razliCite diskontne stope
(0, 6 i 10%). Struktura cene (u €/m3) za razliCite diskontne stope prikazana je i graficki
(Slike 6-10).

0.8+
0.7+
0.6
0.5 @ potr.mat.
W e.energ.
€/m3 0.4 Or.snaga
O Odrz.i osig
0.3
m zamena
0.2 @ investicije
0.1
O,
0% 6% 8% 10%
disk.stope

Slika 6: Ekonomska cena vode za distribuciju, varijanta A
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0.7+
0.6
0.5
@ potr.mat.
0.4+ W e.energ.
€/m3 or.snaga
0.3+ 0O Odrz.i osig
] m zamena
0.2+ @ investicije
0.1
0,
0% 6% 8% 10%
disk.stope
Slika 7: Ekonomska cena vode za distribuciju, varijanta B
0.9+
0.8+
0.7
0.6
@ potr.mat.
0.5 W e.energ.
€/m3 Or.snaga
0.4 .
5 0 Odrz.i osig
0.3 m zamena
| m investicije
0.2 |
0.1
0,
0% 6% 8% 10%
disk.stope

Slika 8: Ekonomska cena vode za distribuciju, varijanta C
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1.2
1
0.8
@ potr.mat.
W e.energ.
€/m3 0.6 gr.shaga
O Odrz.i osig
0.4 B zamena
@ investicije
0.2
0
0% 6% 8% 10%
disk.stope
Slika 9: Ekonomska cena vode za distribuciju, varijanta D
1.2
1
0.8
@ potr.mat.
W e.energ.
€/m3 0.6 or.snaga
O Odrz.i osig
0.4 W zamena
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0
0% 6% 8% 10%
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Slika 10: Ekonomska cena vode za distribuciju, varijanta E
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Tabela 21: Ekonomska cena vode, var. A

Nominalne vrednosti

Institut za vodoprivredu Jaroslav Cerni Beograd

Koligina Operativni troskovi
Setine vode Investicije | Zamene
Odrz. i osig. | Rad. snaga | El. energija | PotroSni mat. Ukupno Total, dinara
1 340.343.850 340.343.850
2 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196] 16.759.987 16.759.987
3 75.686.400 7.894.480[ 1.584.000 7.034.311 247.196] 16.759.987 16.759.987
4 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196| 16.759.987 16.759.987
5 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196] 16.759.987 16.759.987
6 75.686.400 7.894.480[ 1.584.000 7.034.311 247.196] 16.759.987 16.759.987
7 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196| 16.759.987 16.759.987
8 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196] 16.759.987 16.759.987
9 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196] 16.759.987 16.759.987
10 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196| 16.759.987 16.759.987
11 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196] 16.759.987 16.759.987
12 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196] 16.759.987 16.759.987
13 75.686.400 7.894.480[ 1.584.000 7.034.311 247.196] 16.759.987 16.759.987
14 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196| 16.759.987 16.759.987
15 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196] 16.759.987 16.759.987
16 75.686.400 7.894.480[ 1.584.000 7.034.311 247.196] 16.759.987 16.759.987
17 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196| 16.759.987 16.759.987
18 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196| 16.759.987 16.759.987
19 75.686.400 7.894.480[ 1.584.000 7.034.311 247196 16.759.987 16.759.987
20 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196| 16.759.987 16.759.987
21 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196] 16.759.987 16.759.987
22 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196] 16.759.987 16.759.987
23 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196| 16.759.987 16.759.987
24 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196] 16.759.987 16.759.987
25 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196] 16.759.987 16.759.987
26 75.686.400 88.227.000 7.894.480[ 1.584.000 7.034.311 247196 16.759.987| 104.986.987
27 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196] 16.759.987 16.759.987
28 75.686.400 7.894.480| 1.584.000 7.034.311 247.196] 16.759.987 16.759.987
29 75.686.400 7.894.480[ 1.584.000 7.034.311 247196 16.759.987 16.759.987
30 75.686.400 7.894.480[ 1.584.000 7.034.311 247.196( 16.759.987 16.759.987
Total 2.194.905.600] 340.343.850( 88.227.000| 228.939.920| 45.936.000| 203.995.019 7.168.689| 486.039.628] 914.610.478
37 10 25 5 22 1 53 100
NSV pri stopi i= 0% 2.194.905.600] 340.343.850{ 88.227.000| 228.939.920| 45.936.000| 203.995.019 7.168.689| 486.039.628] 914.610.478
Ekonomska cena 0,16 0,04 0,10 0,02 0,09 0,003 0,22 042
NSV pri stopi i= 6% 970.408.252| 321.079.104| 19.393.179| 101.218.562| 20.309.153| 90.189.961 3.169.409| 214.887.085| 555.359.368
Ekonomska cena 0,33 0,02 0,10 0,02 0,09 0,003 0,22 0,57
NSV pri stopi i= 8% 781.981.093[ 315.133.194| 11.928.446| 81.564.642| 16.365.662| 72.677.498 2.553.995| 173.161.798| 500.223.438
Ekonomska cena 0,40 0,02 0,10 0,02 0,09 0,003 0,22 0,64
NSV éri stoéi i= q 644.683.401| 309.403.500( 7.402.726| 67.243.788| 13.492.233| 59.917.020 2.105.573| 142.758.613| 459.564.840
Ekonomska cena 0,48 0,01 0,10 0,02 0,09 0,003 0,22 0,71
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Tabela 22: Ekonomska cena vode, var. B

Nominalne vrednosti
. Koli¢ina Operativni troSkovi
Sl vode Investicije | Zamene Potrosni
Odrz. i osig. | Rad. snaga| El. energija — Ukupno |Total, dinara
1 276.598.875 276.598.875
2 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047] 12.889.935| 12.889.935
3 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047| 12.889.935| 12.889.935
4 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047] 12.889.935| 12.889.935
5 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047] 12.889.935| 12.889.935
6 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047) 12.889.935| 12.889.935
7 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047) 12.889.935| 12.889.935
8 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047) 12.889.935| 12.889.935
9 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047| 12.889.935| 12.889.935
10 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047) 12.889.935| 12.889.935
11 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047] 12.889.935| 12.889.935
12 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047) 12.889.935| 12.889.935
13 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047) 12.889.935| 12.889.935
14 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047| 12.889.935| 12.889.935
15 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047| 12.889.935| 12.889.935
16 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047) 12.889.935| 12.889.935
17 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047) 12.889.935| 12.889.935
18 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047| 12.889.935| 12.889.935
19 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047) 12.889.935| 12.889.935
20 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047| 12.889.935| 12.889.935
21 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047| 12.889.935| 12.889.935
22 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047) 12.889.935| 12.889.935
23 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047) 12.889.935| 12.889.935
24 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047) 12.889.935| 12.889.935
25 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047) 12.889.935| 12.889.935
26 66.225.600 74.377.500 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047| 12.889.935| 87.267.435
27 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047| 12.889.935| 12.889.935
28 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047) 12.889.935| 12.889.935
29 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047] 12.889.935| 12.889.935
30 66.225.600 6.498.585| 1.152.000 5.052.303| 187.047| 12.889.935| 12.889.935
Total 1.920.542.400| 276.598.875| 74.377.500| 188.458.965| 33.408.000| 146.516.787| 5.424.353| 373.808.105| 724.784.480
38 10 26 5 20 1 52 100
NSV pri stopi i= 0% 1.920.542.400| 276.598.875| 74.377.500| 188.458.965| 33.408.000( 146.516.787| 5.424.353| 373.808.105| 724.784.480
Ekonomska cena 0,14 0,04 0,10 0,02 0,08 0,003 0,19 0,38
NSV pri stopi i= 6% 849.107.221| 260.942.335| 16.348.920] 83.321.185| 14.770.293| 64.777.774| 2.398.206| 165.267.458| 442.558.713
Ekonomska cena 0,31 0,02 0,10 0,02 0,08 0,003 0,19 0,52
NSV pri stopi i= 8% 684.233.457| 256.110.069| 10.055.969| 67.142.454] 11.902.300( 52.199.674| 1.932.539| 133.176.967| 399.343.005
Ekonomska cena 0,37 0,01 0,10 0,02 0,08 0,003 0,19 0,58
NSV pri stopi i= q 564.097.976[ 251.453.523| 6.240.678] 55.353.800{ 9.812.533| 43.034.626] 1.593.230| 109.794.189| 367.488.389
Ekonomska cena 0,45 0,01 0,10 0,02 0,08 0,003 0,19 0,65
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Tabela 23: Ekonomska cena vode, var. C

Nominalne vrednosti

Koli¢ina Operativni troSkovi
ezl vode Investicije | Zamene Potrosni
Odrz. i osig. |Rad.snaga| El. energija o Ukupno |Total, dinara
1 320.123.000 320.123.000
2 59.918.400 8.257.310| 1.584.000) 6.208.749| 275.894| 16.325.953| 16.325.953
3 59.918.400 8.257.310| 1.584.000) 6.208.749| 275.894| 16.325.953| 16.325.953
4 59.918.400 8.257.310| 1.584.000) 6.208.749| 275894 16.325.953| 16.325.953
5 59.918.400 8.257.310| 1.584.000) 6.208.749 275894 16.325.953| 16.325.953
6 59.918.400 8.257.310| 1.584.000 6.208.749 275.894| 16.325.953 16.325.953
7 59.918.400 8.257.310| 1.584.000) 6.208.749| 275.894| 16.325.953| 16.325.953
8 59.918.400 8.257.310| 1.584.000) 6.208.749| 275.894| 16.325.953| 16.325.953
9 59.918.400 8.257.310| 1.584.000) 6.208.749| 275.894 16.325.953| 16.325.953
10 59.918.400 8.257.310| 1.584.000) 6.208.749 275894 16.325.953| 16.325.953
11 59.918.400 8.257.310| 1.584.000 6.208.749 275.894| 16.325.953 16.325.953
12 59.918.400 8.257.310| 1.584.000| 6.208.749| 275.894 16.325.953| 16.325.953
13 59.918.400 8.257.310| 1.584.000) 6.208.749| 275.894| 16.325.953| 16.325.953
14 59.918.400 8.257.310| 1.584.000) 6.208.749| 275.894 16.325.953| 16.325.953
15 59.918.400 8.257.310| 1.584.000) 6.208.749| 275.894| 16.325.953| 16.325.953
16 59.918.400 8.257.310| 1.584.000 6.208.749 275.894| 16.325.953 16.325.953
17 59.918.400 8.257.310| 1.584.000| 6.208.749| 275.894 16.325.953| 16.325.953
18 59.918.400 8.257.310| 1.584.000) 6.208.749| 275.894| 16.325.953| 16.325.953
19 59.918.400 8.257.310| 1.584.000) 6.208.749| 275.894| 16.325.953| 16.325.953
20 59.918.400 8.257.310| 1.584.000) 6.208.749| 275.894| 16.325.953| 16.325.953
21 59.918.400 8.257.310| 1.584.000 6.208.749 275.894| 16.325.953 16.325.953
22 59.918.400 8.257.310| 1.584.000 6.208.749 275.894| 16.325.953 16.325.953
23 59.918.400 8.257.310| 1.584.000) 6.208.749| 275.894| 16.325.953| 16.325.953
24 59.918.400 8.257.310| 1.584.000) 6.208.749| 275.894 16.325.953| 16.325.953
25 59.918.400 8.257.310| 1.584.000) 6.208.749| 275.894| 16.325.953| 16.325.953
26 59.918.400 73.349.000 8.257.310| 1.584.000) 6.208.749 275894 16.325.953| 89.674.953
27 59.918.400 8.257.310| 1.584.000 6.208.749 275.894| 16.325.953 16.325.953
28 59.918.400 8.257.310| 1.584.000) 6.208.749| 275.894| 16.325.953| 16.325.953
29 59.918.400 8.257.310| 1.584.000) 6.208.749| 275.894| 16.325.953| 16.325.953
30 59.918.400 8.257.310| 1.584.000| 6.208.749[ 275.894 16.325.953| 16.325.953
Total 1.737.633.600| 320.123.000| 73.349.000 239.461.990| 45.936.000| 180.053.733| 8.000.924| 473.452.646| 866.924.646
37 8 28 5 21 1 55 100
NSV pri stopi i= 0% 1.737.633.600| 320.123.000| 73.349.000 239.461.990| 45.936.000| 180.053.733| 8.000.924| 473.452.646| 866.924.646
Ekonomska cena 0,18 0,04 0,14 0,03 0,10 0,005 0,27 0,50
NSV pri stopi i= 6% 768.239.866| 302.002.830| 16.122.846 105.870.563| 20.309.153| 79.605.076| 3.537.356| 209.322.148| 527.447.824
Ekonomska cena 0,39 0,02 0,14 0,03 0.10 0,005 0,27 0,69
NSV pri stopi i= 8% 619.068.365| 296.410.185] 9.916.914 85.313.350| 16.365.662| 64.147.914| 2.850.497| 168.677.422| 475.004.521
Ekonomska cena 0,48 0,02 0,14 0,03 0,10 0,005 0,27 0,77
NSV pri stopi i= 510.374.359| 291.020.909| 6.154.381 70.334.310| 13.492.233| 52.885.032| 2.350.016| 139.061.590| 436.236.880
Ekonomska cena 0,57 0,01 0,14 0,03 0,10 0,005 0,27 0,85
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Tabela 24: Ekonomska cena vode, var. D

Nominalne vrednosti
Operativni troskovi
. Koli¢ina
Godine vode Investicije | Zamene Potro$ni
Odrz. i osig. | Rad. snaga| El. energija mat Ukupno |Total, dinara
1 277.729.200 277.729.200
2 40.996.800 6.318.665] 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
3 40.996.800 6.318.665] 1.584.000 4.421.316] 224.648 12.548.628| 12.548.628
4 40.996.800 6.318.665| 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
5 40.996.800 6.318.665| 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
6 40.996.800 6.318.665] 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
7 40.996.800 6.318.665| 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
8 40.996.800 6.318.665| 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
9 40.996.800 6.318.665] 1.584.000 4.421.316] 224.648 12.548.628| 12.548.628
10 40.996.800 6.318.665] 1.584.000 4.421.316] 224.648 12.548.628| 12.548.628
11 40.996.800 6.318.665| 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
12 40.996.800 6.318.665] 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
13 40.996.800 6.318.665] 1.584.000 4.421.316] 224.648 12.548.628| 12.548.628
14 40.996.800 6.318.665| 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
15 40.996.800 6.318.665| 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
16 40.996.800 6.318.665] 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
17 40.996.800 6.318.665| 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
18 40.996.800 6.318.665| 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
19 40.996.800 6.318.665] 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
20 40.996.800 6.318.665] 1.584.000 4.421.316] 224.648 12.548.628| 12.548.628
21 40.996.800 6.318.665| 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
22 40.996.800 6.318.665] 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
23 40.996.800 6.318.665] 1.584.000 4.421.316] 224.648 12.548.628| 12.548.628
24 40.996.800 6.318.665| 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
25 40.996.800 6.318.665| 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
26 40.996.800 54.404.000 6.318.665] 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 66.952.628
27 40.996.800 6.318.665| 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
28 40.996.800 6.318.665| 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
29 40.996.800 6.318.665] 1.584.000 4.421.316] 224.648 12.548.628| 12.548.628
30 40.996.800 6.318.665| 1.584.000 4.421.316] 224.648| 12.548.628| 12.548.628
Total 1.188.907.200| 277.729.200| 54.404.000] 183.241.285| 45.936.000| 128.218.150| 6.514.790| 363.910.224| 696.043.424
40 8 26 7 18 1 52 100
NSV pri stopi i= 0% 1.188.907.200| 277.729.200| 54.404.000] 183.241.285| 45.936.000| 128.218.150] 6.514.790| 363.910.224| 696.043.424
Ekonomska cena 0,23 0,05 0,15 0,04 0,11 0,01 0,31 0,59
NSV pri stopi i= 6% 525.637.803| 262.008.679| 11.958.545| 81.014.352| 20.309.153 56.687.609| 2.880.309( 160.891.423| 434.858.647
Ekonomska cena 0,50 0,02 0,15 0,04 0,11 0,01 0,31 0,83
NSV pri stopi i= 8% 423.573.092| 257.156.667| 7.355.517| 65.283.546| 16.365.662| 45.680.401] 2.321.030| 129.650.640| 394.162.823
Ekonomska cena 0,61 0,02 0,15 0,04 0,11 0,01 0,31 0,93
NSV Eri stoéi i= q 349.203.509| 252.481.091| 4.564.792| 53.821.274| 13.492.233| 37.659.985[ 1.913.511| 106.887.003| 363.932.886
Ekonomska cena 0,72 0,01 0,15 0,04 0,11 0,01 0,31 1,04
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Tabela 25: Ekonomska cena vode, var. E

Nominalne vrednosti
Operativni troSkovi
" Koli¢ina
e e vode Investicije Zamene Potro$ni
Odrz. i osig. | Rad. snaga| El. energija mat Ukupno [Total, dinara
1 204.493.280 204.493.280
2 31.536.000 7.027.579| 1.152.000 3.568.272 164.498] 11.912.350( 11.912.350
3 31.536.000 7.027.579] 1.152.000 3.568.272 164.498| 11.912.350f 11.912.350
4 31.536.000 7.027.579| 1.152.000 3.568.272 164.498] 11.912.350( 11.912.350
5 31.536.000 7.027.579] 1.152.000 3.568.272 164.498| 11.912.350( 11.912.350
6 31.536.000 7.027.579| 1.152.000 3.568.272 164.498] 11.912.350( 11.912.350
7 31.536.000 7.027.579] 1.152.000 3.568.272 164.498| 11.912.350( 11.912.350
8 31.536.000 7.027.579| 1.152.000 3.568.272 164.498] 11.912.350( 11.912.350
9 31.536.000 7.027.579] 1.152.000 3.568.272 164.498] 11.912.350( 11.912.350
10 31.536.000 7.027.579| 1.152.000 3.568.272 164.498] 11.912.350( 11.912.350
11 31.536.000 7.027.579] 1.152.000 3.568.272 164.498| 11.912.350( 11.912.350
12 31.536.000 7.027.579| 1.152.000 3.568.272 164.498] 11.912.350( 11.912.350
13 31.536.000 7.027.579] 1.152.000 3.568.272 164.498] 11.912.350( 11.912.350
14 31.536.000 7.027.579| 1.152.000 3.568.272 164.498] 11.912.350( 11.912.350
15 31.536.000 7.027.579] 1.152.000 3.568.272 164.498| 11.912.350( 11.912.350
16 31.536.000 7.027.579| 1.152.000 3.568.272 164.498] 11.912.350( 11.912.350
17 31.536.000 7.027.579] 1.152.000 3.568.272 164.498] 11.912.350( 11.912.350
18 31.536.000 7.027.579| 1.152.000 3.568.272 164.498] 11.912.350( 11.912.350
19 31.536.000 7.027.579] 1.152.000 3.568.272 164.498| 11.912.350( 11.912.350
20 31.536.000 7.027.579| 1.152.000 3.568.272 164.498] 11.912.350( 11.912.350
21 31.536.000 7.027.579] 1.152.000 3.568.272 164.498| 11.912.350( 11.912.350
22 31.536.000 7.027.579| 1.152.000 3.568.272 164.498] 11.912.350( 11.912.350
23 31.536.000 7.027.579] 1.152.000 3.568.272 164.498| 11.912.350( 11.912.350
24 31.536.000 7.027.579| 1.152.000 3.568.272 164.498] 11.912.350( 11.912.350
25 31.536.000 7.027.579] 1.152.000 3.568.272 164.498] 11.912.350( 11.912.350
26 31.536.000 41.305.500 7.027.579] 1.152.000 3.568.272 164.498| 11.912.350( 53.217.850
27 31.536.000 7.027.579] 1.152.000 3.568.272 164.498| 11.912.350( 11.912.350
28 31.536.000 7.027.579| 1.152.000 3.568.272 164.498] 11.912.350( 11.912.350
29 31.536.000 7.027.579] 1.152.000 3.568.272 164.498] 11.912.350( 11.912.350
30 31.536.000 7.027.579] 1.152.000 3.568.272 164.498| 11.912.350( 11.912.350
Total 914.544.000| 204.493.280| 41.305.500] 203.799.800] 33.408.000| 103.479.888| 4.770.454| 345.458.141| 591.256.921
35 7 34 6 18 1 58 100
NSV pri stopi i= 0% 914.544.000| 204.493.280| 41.305.500{ 203.799.800| 33.408.000| 103.479.888| 4.770.454| 345.458.141| 591.256.921
Ekonomska cena 0,22 0,05 0,22 0,04 0,11 0,01 0,38 0,65
NSV pri stopi i= 6% 404.336.772( 192.918.189| 9.079.363] 90.103.651| 14.770.293| 45.750.367| 2.109.106| 152.733.416| 354.730.968
Ekonomska cena 0,48 0,02 0,22 0,04 0,11 0,01 0,38 0,88
NSV pri stopii= | 8% 325.825.456( 189.345.630| 5.584.576| 72.607.947| 11.902.300| 36.866.878| 1.699.574| 123.076.699| 318.006.905
Ekonomska cena 0,58 0,02 0,22 0,04 0,11 0,01 0,38 0,98
NSV pri stopi i= q 268.618.084| 185.902.982| 3.465.757| 59.859.681| 9.812.533] 30.393.911| 1.401.168| 101.467.293| 290.836.031
Ekonomska cena 0,69 0,01 0,22 0,04 0,11 0,01 0,38 1,08
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9.3. Ocena projekta u uslovima rizika

U cilju donoSenja racionalne odluke za bilo koju od ponudenih $ varijanti potrebno je za
iste ukljuciti analizu rizika.

Kod procene odnosno merenja rizika u ovom slu€aju moze se Koristiti viSe metoda.
Imajuci u vidu osnovne karakteristike i specificnosti kojima se odlikuje ovaj sistem , za
ocenu rizika najpogodniji metod za primenu je prelomna tacka (break even point).

Prelomna ta¢ka pruza informacije o operativnom riziku. Primena ovog metoda
pokazala se uspesnom kod onih investicionih projekata koji imaju samo jedan proizvod -
uslugu (kakav je upravo ovaj projekat). OgraniCenja u primeni ovog metoda su
posledica predpostavke o linearnom obliku funkcije prihoda i troSkova $to moze da bude
uzrok pogresnih odluka u svim sluCajevima kada su cene i troSkovi podlozni
promenama.

U ovom sluCaju za ocenu rizika ulaganja u izgradnju ovog sistema je koriS¢ena analiza
prelomne taCke ( break even analysis). Za predlozeno tehniCko reSenje projekta,
prelomna tacka je odredena graficki na sledeci nacin:

Najpre je na osnovu podataka o potencijalnoj godiSnjoj koli€ini vode za distribuciju i na
osnovu planirane prodajne cene usluge za distribuciju izraCunata funkcija ukupnog
prihoda (UP). Zatim su naneseni fiksni i varijabilni troSkovi i tako dobijena funkcija
troSkova (UT). TaCka preseka linile UP i linije UT predstavlja prelomnu tacku za
pojedine varijante. Ukoliko je koli€ina distribuirane vode ispod prelomne tacke, Sto
znaci da je UP<UT &to prouzrokuje operativne gubitke definisane kao negativna
vrednost pokazatelja bruto dobiti. Ako je koli€ina distribuirane vode iznad ove prelomne
tacke, Sto znaci da je UP>UT, to se ostvaruje operativni profit, definisan kao pozitivha
bruto dobit.

Prelomna tacka moze se izracunati i analiticki na osnovu formule :

Qg = ( fiksni troSkovi/ukupan prihod-varijabilni troSkovi) x 100 (%)

Primenom odgovarajucih podataka za pojedine varijante izraCunata je prelomna tacka.
Na osnovu dobijenih vrednost za Qg najelasti¢nija je varijanta E, a najmanje elasti¢na,
var. C.
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Tabela 26: Ulazni podaci za proracun prelomne tacke, var A

Kolic¢ina . C . C . Ukupan
vode Flksnr:1ti:'%skow Ukuprr]‘;itlrgskow prihod,
mil. m® ' : mil.€
0 19.84119 19.84119 0
50.4576 19.84119 24.69553 28.76083
75.6864 19.84119 27.12269 43.14125
QB,% 55.32998
45
g ¥ /
TP e
- .
S o5 Prelomna tack —
=
E 20 rm—— - I
s 15
% 10 / Fiksni troskovi,mil €
e 5 | et kU tro$kovi,mil €
= 0 v @ | Jkupan prihod, mil.€
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00
Koli¢ina vode (mil m?3)

Slika 11: Prag rentabilnosti, var. A

Tabela 27: Ulazni podaci za proradun prelomne tacke, var B

Koli¢ina Fiksni Ukupni Uk_upan
vode . . . " L. prihod,
. 3 | troSkovi,mil.€ | troSkovi,mil.€ .
mil. m mil.€
0 16.17999 16.17999 0
44 1504 16.17999 19.67289 22.95821
66.2256 16.17999 21.41934 34.43731
QB,% 55.4148
35
& 30 /
E 25
? 20 Prelomna tacka =i
L
o 15 A—
S
o 10
S et Fiksnii trokovi,mil.€
E 5 1 et Ukupni trogkovi,mil €
0 e kupan prihod, mil.€
0.00 10.00 20.00 40.00 50.00 60.00 70.00
Koli¢ina vode (mil m3)

Slika 12: Prag rentabilnosti, var. B
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Tabela 28: Ulazni podaci za proracun prelomne tacke, var C

Kolic¢ina Fiksni Ukupni | Ukupan
vode troskovi.mil.€ troskovi, | prihod,
mil. m® mik mil.€ mil.€
0 19.37126 19.37126 0
39.9456 19.37126 23.69436 | 27.56246
59.9184 19.37126 25.85591 | 41.3437
QB,% 55.57025
45
40 "
W 35 —
£ a0 Prelomna tacka
E 25 N i
E 20 pp— & a
= 15
>
_g 10 A @l Fiksni troSkovi,mil €
’3 @y | kUp i trodkovi, mil.€
- | == Ukupan prihod, mil.€
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00
Koli¢ina vode (mil m3)

Slika 13: Prag rentabilnosti, var. C

Tabela 29: Ulazni podaci za proracun prelomne tacke, var D

Koli¢ina Fiksni Ukuoni Ukupan
vode | trogkovi,mil. troékov"i’ o | prihod,
mil. m® € mil. mil.€
0 15.92898 15.92898 0
27.3312 15.92898 19.02629 22.6849
40.9968 15.92898 20.57494 34.02734
QB,% 54.21454
35
& 30 /
E 25
3 20 Prelomna taéka/ —_—
E 15 B S ————— = a
s
210 = Fiksni trokovi,mil. €
e 5 === kupni trogkovi,mil.€
C 0 1! === Ukupan prihod, mil.€
000 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 40.00 4500
Koli¢ina vode (mil m?3)

Slika 14: Prag rentabilnosti, var. D
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Tabela 30: Ulazni podaci za proradun prelomne tacke, var E

Kolic¢ina Fiksni Ukupni | Ukupan
vode trogkovi.mil.€ troskovi, | prihod,
mil. m® IS mile mil.€
0 11.82909 11.82909 0
21.024 11.82909 14.3176 | 18.50112
31.536 11.82909 15.56186 | 27.75168
QB,% 49.24907
30
@ 25
E
= 20
?
< Prelomna tack
= 15 = a —h
-~ ‘ ; L |
S 10 I TIRTIT
e e=li== Fiksni troSkovi,mil.€
’g 5 | === kupni troSkovi, mil.€
= «=m==kupan prihod, mil.€
0 ‘ ‘ —Y ‘ ‘ ‘
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00
Koli¢ina vode (mil m3)

Slika 15: Prag rentabilnosti, var. E

10. Zakljuéna razmatranja i ocena projekta

Cilj izrade ove prethodne Studije opravdanosti je analiza i ocena najvaznijih ekonomskih i
finansijskin pokazatelja koji se odnose na realizaciju projekta izgradnje regionalnog
vodovodnog sistema "Dubovac-Zrenjanjin-Kikinda".

Od ekonomskih pokazatelja podlogu za ocenu opravdanosti €ine investicije i troSkovi.
Proracun investicija izvrSen je u skladu sa tehni¢kim delom projekta. Data je
predradunska vrednost za predlozene tehniCke varijante (A, B, C, D i E) po tehnickoj

strukturi uklju€ujuci osnivacka ulaganja i interkalarnu kamatu.

Razradeno je pet potencijalnih reSenja izgradnje regionalnog vodovodnog sistema
"Dubovac-Zrenjanin-Kikinda" , koje imaju sledece tehno-ekonomske karakteristike:

Parametri |/ Varijante A B C D E
Kapacitet,l/s 2400 2100 1900 1300 1000
DuZina razvodne mreze, km 384 245 384 384 245
Broj obuhvaéenih opstina 13 8 13 12 7
Potrebna energija za instalaciju(kW) | 12798 9192 11296 | 8044 6492
Potreban broj radnika 165 120 165 165 120
Ukupne investicije, mil.€ 348.567 | 303.971 | 327.857 | 317.2 | 262.917
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Imajuéi u vidu sadasnji nacin finansiranja ovakvih projekata izvrSen je proracun finansijskih
obaveza prema izvorima finansiranja.

Troskovi funkcionisanja ovog projekta sadrzi proracun sledecih pojedinaénih troSkova :
amortizacija, odrzavanje, osiguranje, radna snaga, energija, kamata i potroSni materijal.

Izraunata je cena 1 m® vode na ovom sistemu za svih 5 varijanti i jednom varijantom
finansiranja.

Drustveno ekonomska ocena projekta izvrSena je sa druStvenog i ekonomskog
aspekta.

Kod analize finansijsko-ekonomske opravdanosti ulaganja kori§¢eni su sledeci pokazatelji :
neto-sadasnja vrednost (NSV),interna stopa rentabilnosti (ISR) i odnos korist / troSkovi
(B/C).

Kod analize drustvene opravdanosti koris¢en je metod ekonomske cene vode (long run
incremental cost).

Ocena projekta u uslovima rizika i neizvesnosti razmatrana je sa aspekta praga
rentabilnosti.

Rezimirani dobijeni parametri po varijantama su sledeci:

Parametri | Varijante A B C D E
Godi$nji anuitet, (kompl.reSenje)mil.€ 10.39 | 9.06 | 9.77 | 9.45 7.83
Godisnji anuitet (reg.sistem) ,mil.€ 10.39 | 844 | 9.77 | 8.47 6.24
Jed.trodkovi,€/m® za vreme otplate kredita | 0.39 0.35 | 047 | 0.55 0.54
Jed.troskovi,€/m3 posle otplate kredita 0.36 0.32 | 043 | 0.50 0.49
NSW (za i=6%), mil.€ 11.698 | 3.648 | 8.119 | 5.963 | 36.428
ISR (%) 6.3 6.1 6.3 6.2 7.7
B/C odnos 3.1 3.2 3 3.3 3.5
Ekonomska cena vode za i=6%,€/m> 0.57 0.52 | 0.69 | 0.83 0.88
Prelomna tacka rentabilnosti, % 55.32 | 55.41 | 55.57 | 54.21 | 49.24

Dobijene vrednosti za pojedine parametre mogu pomoci kod odlucivanja za izbor optimalne
varijante izmedu predlozenih pet tehnickih reSenja.
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